15 - Algumas consideragoes
histéricas

Mecanica Quéantica

23-nov-2009 © www fisica-interessante.com

Os Pré-Socréaticos

» Busca de uma unidade, um principio
— Tales de Mileto: agua
— Anaximandro de Mileto: apeiron
— Anaximandro: ar
— Xenofones de Colofon: terra
— Heréaclito de Efeso: fogo
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Tales de
Mileto (624-
546 a.C.)
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Teorias Classicas da
Estrutura da Matéria

23-nov-2009 © www fisica-interessante.com

Os Pré-Socraticos

* matéria era continua, ndo aceitavam o
‘vazio’ e, portanto, ndo podia haver
‘atomos’

* descricéo era sensorialista, baseada em
propriedades (macroscopicas)
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Tales

* para Tales, o elemento
basico, a partir do qual se
tinha formado toda a
matéria do Universo, era
a agua, possivelmente
— porque se manifesta nos

trés estados da matéria e

— porque a umidade é
essencial a vida

¢ possivel influéncia do
Egito (rio Nilo)
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Anaximandro
(611-547 a.C.)
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“Os Atomistas”
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Demaocrito
(460-370 a.C.)
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Anaximandro

» como a Natureza é ciclica, nem o fogo,
nem a éagua, nem o ar e nem a terra
podiam ser o principio fundamental

» este deveria ser informe e conter 0os
elementos antagonistas em forma
potencial

apeiron
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“Atomistas”

Introducéo do atomismo

— Anaxagoras de Clazémenas: homeomerias
— Leucipo & Dem@crito: ‘atomos’

— Platéo (Timeu): ‘atomos’ geométricos
atomos ainda com propriedades
substancialista

realista (existéncia real, ndo modelos)
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Democrito de Abdera

» Desenvolveu a teoria do atomismo .

» Natureza composta por atomos ,
particulas individuais, eternas e imutaveis.
— agua: atomos arredondados e lisos
— terra: atomos com arestas
— s6lidos: atomos com ganchos
— 6leo: atomos pequenos, penetrantes
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Democrito

» “Nada nasce do nada" e tudo se encadeia

necessariamente em formulacées Plata
atomistas. atao

(427-347 a.C.)

surgimento por composigdo de atomos,
transformacao por novos arranjos atomicos,
destruicdo e morte por sua separagao.
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Platao

atomismo geométrico
fogo - tetraedro (4 faces) 4 s ~
terra - cubo (6 faces) A ReCU pe I’agao dO

ar - octaedro (8 faces)

agua - icosaedro (20 T ot atom iSmO

faces)

éter - dodecaedro (12
faces)
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A Recuperacéo do atomismo Modelo Atdbmico de Dalton

e atomo como modelo « Aplicagéo & Quimica

_ . formacé&o dos compostos a
Francis Bacon partir dos elementos

— Gassendi Gnica propriedade: “peso”

= Boy|e “peso relativo” =

z equivalente-grama
— Lemery molécula: combinagéo de
— Newton: deduz a Lei de Boyle 4tomos em proporgoes

X impl
— Descartes: horror ao vacuo S
— Faraday: vacuo isolante
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Modelo Atdmico de Dalton Modelo Atdmico de Dalton

— * inicio do atomo classico, mecanico

Lo o R o « racionalizagdo dos dados quimicos
s - conservacgdo da massa

»

BLEMENTS
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Modelo Atdmico de

Modelo Atdmico de Thompson SuilRERE

raios catodicos: e/m = elétron  estudante de Thompson

cargas elétricas « espalhamento por folha de ouro
atomo composto particulas carregadas
‘pudim de ameixas’ nlcleo
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Modelo Atémico de Rutherford Rontgen & Von Laue

» coroamento do atomo classico

 propriedades macroscoépicas resultantes
das interacdes

e atomo material, com propriedades

microscopicas Em 1895 e 1896 Rontgen elabora pesquisas

gue evidenciam a emissdo de uma radiacéo
diferente que chamam de raio X, von Laue
confirma em 1912 estes trabalhos.
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Final do séc. XIX
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O Fim da Fisica

« No final do século XIX, parece que a fiSiCa esta acabada
para a maioria dos fisicos.

¢ Os raios catédicos sao identificados no final do século
XIX por Hottorf, e aperfeicoados por Goldstein e
Crookes
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Pierre e Marie Curie

* Pierre e Marie Curie:
pesquisa em quimica
sobre as substancias
a que ddo o nome de
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O Fim da Fisica
» “Agora, ndo ha mais nada novo para ser
descoberto pela Fisica. Tudo o que nos
resta sdo medicdes cada vez mais
precisas.” (Lord Kelvin, matematico, fisico e
presidente da Royal Society Britanica)

(em palestra para a British Association for the
Advancement of Science em 1900)
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Rutherford & Soddy

» Entre 1900 e 1904, Rutherford e Soddy lan¢cam
a hipétese da transmutacéo dos atomos
radioativos, hipdtese ousada para a época, que
sofreu varias criticas.
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Radiacédo de Corpo Negro

» corpo quente emite radiacéo

 a frequéncia é caracteristica da
temperatura (Lei do corpo negro)
— infravermelho (calor)
— luz visivel (rubro)
—raios X
— raios gama
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Planck

hipotese de radiacao
em pacotes, que
denominou, no
singular de quantum.
frequiéncia
proporcional a
energia contida
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Espectros de emissao

* conhecidos desde
1860

Hydrogen Absorption Spectrum
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Radiacao de Corpo Negro

23-nov-2009 © www fisica-interessante.com

Radiacao de Corpos Negros

h: cte. de Planck:
6,63 1034 J-s

k: cte. de Boltzmann:
1,38 1023 J/K
12/1900: “elemento
de energia” ®
guantum

radiacao continua
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* inicio da visao
gquéantica

* utiliza a teoria
guantica de Planck
— estados estacionarios
— Orbitas classicas
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Modelo Atdmico de Bohr

Interpretacéo de Espectros

Interpretacéo de Espectros

Modelo Atdmico de Bohr

Efeito Fotoelétrico

E=hn
E=E.+mc
E* =(p9)* +(mc)’
P=))
E=hn=f+e\}
V, =(h/en- fle




de Broglie Dualismo Particula-Onda

Incompreensibilidade

Principio da Complementaridade

Incompreensibilidade Efeito Compton




Principio de Incerteza

Dx:Dp, » h
DE Dt » h

Dx=L -
=2p=—
Dp=2p=—-

Dx>DPp » h

O Gato de Schrodinger

Irrealidade

Dirac
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Dirac

Dirac

Referéncias

Referéncias

Referéncias

Referéncias
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