Conceitos fundamentais

Estado
Vetor ket
Espaco de Hilbert

Superposicao de estados
Mecanica Quantica Colapso

1 - Computacao Quantica
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Estado do sistema Estado do sistema

Fisica classica Fisica quéantica

Estado de repouso ou movimento Vetor num espago de numero arbitrario de
Caracterizado pelo vetor velocidade dimensdes (Espago de Hilbert)
instantanea (em 3 dimensoes) Estado: |m,n,o0,p,...>

— Velocidade escalar onde m,n,o0,p,... S840 0S nUmeros que

— Diregéo caracterizam o estado do sistema

— Sentido Ex.: spin do elétron
» Forgando um pouco a notacgao: |v,0> — estados: 0> (baixo) e |1> (cima)
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Computacao classica Computacao quantica

unidade: bit unidade: qubit
valores possiveis: 0 e 1 (binario) valores possiveis: Co|0> + C,[1> (infinitos)

Ex - |0> e |1> sado estados ‘puros’

5 =(101), Col0> + C4|1> : superposicao de estados

(combinagéo linear)
Byte = 8 bits
Pendrive: 16GB = 1,6x10'° Bytes C, e C, sao coeficientes (n°. complexos)
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Computacao quantica

» Apods a medicao: so 2 valores: |0> ou |1>

* |C,|? da a probabilidade de o qubit ser
e encontrado o valor |0>

* |C,]? da a probabilidade de o qubit ser
e encontrado o valor |1>
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Funcionamento

+ A evolugdo do sistema vai alterando as
probabilidades, convergindo (espera-se)
para uma configuracdo em que todas elas
S80 zero, com excecao da correspondente
a resposta do problema, de forma que,
quando o sistema é medido, esse é
certamente o resultado encontrado.
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Referéncias
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Exemplo

(a+ib) (a2+b?)
W | Gweom | o |
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Superposicao macroscopica

Aaron O'Connell (UC
/Santa Barbara) & col.

ressoador
piezoelétrico (40 um)
T=20x103 K
amplitude quantizada
superposicao de
estados vibrante e
nao-vibrante
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