Realidade?

7 — Racionalismo x
Emplrlsmo ﬁmomcmos T imagem de A

(Iéxico)

Histéria e Epistemologia da Fisica

processos
(ndo- ] regras
observaveis) (sintaxe)

REALIDADE MODELO
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Método cientifico

» Antigo Egito: métodos de diagnosticos
médicos
Método cientifico - Alhazen (séc. X): énfase na busca da
verdade, uso de para
decidir entre duas
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Método hipotético-dedutivo Algoritmo

 experiéncia nao é suficiente . recolher
2. formular e que
organizem as observacoes

. deduzir a partir de

a predicdo: para tentar desprovar
» se funcionar: 2 é (ndo provada!)
* sendo,2é = formular nova 2
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Nicolau Copérnico
(1473-1543)
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Empirismo
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Francis Bacon
(1561-1621)

18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com

Contribuicbes

e superou mera
acumulacéo de dados
astronémicos e
ajustes no modelo
Ptolomaico

= novo :
explicacdo mais
plausivel para as
observacoes
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Empirismo

* experiéncia sensorial € a
conhecimento

e em 0posicao a introspecao e ao

Escolasticismo
* rejeicdo ao Racionalismo

18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com

politico, fil6sofo e
ensaista inglés,

bardo Verulam
visconde de St. Albans

chamado de “fundador da
ciéncia moderna”

autor de Instauratio
magna

pretendia substituir o
método Aristotélico
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fonte do




Bacon New Atlantis (1626)

« critica o Escolasticismo + 12 Utopia moderna

« repudia o silogismo Aristotélico, « Casa de Salomao
(Universidade/institut
* prega

o de pesquisas)
= * inspirou a criacao da
—-a do experimento Royal Society (1660)
—-a das condi¢bes
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Ordem Rosacruz?

« teria sido fundada por
Christian Rosenkreuz

« pregavam a reforma Galileu Galilei

religiosa e sécio- , > 7 (1564-1642)

cultural da sociedade
humana

» Bacon teria sido seu
Imperator
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Galileu Galileu

 “s0 o livro da natureza é o objeto préprio “s6 a experiéncia pode oferecer o incentivo para
da ciéncia e este livro é interpretado e lido a formulagdo de uma hipétese”
apenas pela experiéncia” “as deducdes que derivam matematicamente

B T e e e destas hip6teses devem ser confrontadas com a
R experiéncia e confirmadas com experimentos

rela@o_(?s n_qatemaucas_ entre os f‘?‘tos da repetidos antes de poderem ser declaradas
experiéncia e construir uma teoria validas”
cientifica dos proprios fatos”
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‘O Método Cientifico’ Galileu

Método:  experimentacio x &
— experimento x observagéo Escolastica fi i
— busca x acaso

Hipotético-dedutivo

— observacao,

— hipétese,

— experimentacao e

— verificacao
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Galileu, o
pseudoexperimentalista

propde a inducao a partir das
observacgoes.

experiéncias mentais Isaac Newton

—ada Torre de Pisa ndo aconteceu (1643'1727)

geometrizacdo (matematizacdo) da
ciéncia

objetos ideais: sem atrito, deformacéo,
etc.
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‘Método’ Newtoniano

» “Hypotheses non fingo” (n&o crio
hipoteses(?)) Antoine-Laurent

« “as proposicées particulares sdo inferidas de Lavoisier
dos fendbmenos, e depois tornadas gerais raerdyin)
pela inducéo”

e = empirista-indutivista
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Método A Contribuicao de Lavoisier

« analitico » sonho: levar a mente ao laboratoério

» baseada em experiéncias verificaveis e * raciocinar de olhos abertos, pela
reprodutiveis manipulacdo de coisas reais ao invés de

» com instrumentos cada vez mais precisos palavras e idéias vagas
e padronizados

18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com 18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com

Racionalismo

* derivado de Parménides (séc. 5 a.C.)

. : » desenvolvido por Zenao (séc.5a.C.) e
Racionalismo Platio (séc. 5 a.C.)

* principal expoente: Descartes (séc. 17)
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Descartes

também conhecido na forma latina

René Descartes RENETS C?rtesucjls ’
(1596-1650) : c.o,ntemp(?rfaneo e Gal |,e.u )
' filosofo, fisico e matematico francés

denominado o “

”

figura central do Racionalismo
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Descartes

» com Descartes, surge a nocao de
, Sem o cunho teolégico

* alei é eficaz por si mesma

 esta de acordo com o agnosticismo de
sua época
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Racionalismo (Moderno)

» conhecimento deve ser baseado, por
deducéo, na certeza

» busca do comeco racional do
conhecimento: “Penso, logo existo”
(certeza basica)
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Comparacao dos métodos
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Leis da Natureza?

S=QIT  nisendj=npsendy F=KqQIr2 T2/a3=K
pV=nRT F=ma E=K+U

I=nvif E=mc2  r=mv/aB V=Ri
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Método dedutivo

e apoia-se no conhecimento das coisas que
se reconhecem corretas -
(intuitivas),

* pela (decomposicao), divide-se
uma questao em suas partes
componentes

* até obterem-se evidéncias ou fatos ja
comprovados
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Comparacao dos métodos

» método dedutivo:

premissas verdadeiras = conclusfes
verdadeiras.
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Comparacéo dos métodos

* método indutivo:

premissas verdadeiras = conclusées no
maximo

 generaliza as premissas incluindo
inobservados (fonte de erro)
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Teoria da Relatividade

e “Quem conhece, por exemplo, a Teoria da
Relatividade Restrita com base apenas no
trabalho de Einstein de 1905, ficara com uma
visao racionalista desta teoria. Quem assenta
esse conhecimento na célebre experiéncia de
Michelson-Morley, podera ficar com uma viséo
empirista da mesma. Em qualquer dos casos,
trata-se de uma visao restrita e deturpada.”
(VALADARES, 2005)
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Einstein e o Racionalismo

 “Estes principios fundamentais, estas leis
fundamentais, quando ndo se pode mais reduzi-
los a légica estrita, mostram a parte inevitavel,
racionalmente incompreensivel da teoria.
Porque a finalidade precipua de toda a teoria
esté em obter estes elementos fundamentais
irredutiveis tdo evidentes e tdo raros quanto
puderem ser, sem se olvidar da adequada
representacao de qualquer experiéncia
possivel” (Einstein)
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Exemplos

 corvo de Hempel:
— todos os corvos sao pretos?
— existem corvos nao-pretos?

 “isto nunca aconteceu antes”

— o fato de nunca ter acontecido antes garante
gue nunca vai acontecer?
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Einstein e o Empirismo

“No sistema de uma fisica tedrica, estabelecemos um
lugar para a razéo e para a experiéncia. Os resultados
experimentais e suas imbricacoes mituas podem ser
expressos mediante as proposi¢coes dedutivas. E é na
possibilidade desta representagao que se situam
exclusivamente o sentido e a ldgica do sistema inteiro, e
mais particularmente, dos conceitos e dos principios que
formam suas bases. Alias, estes conceitos e principios
se revelam como invengdes espontaneas do espirito
humano. N&o podem se justificar a priori nem pela
estrutura do espirito humano nem, reconhegamo-lo, por
uma razéo qualquer” (Einstein)
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Critica ao indutivismo

» método indutivo é criticado por esse °

* risco da amostra ser insuficiente e/ou
tendenciosa.
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Critica ao indutivismo Defesa usual

* nenhum ndmero restrito de observacdes » “Ainducédo sempre funcionou no passado”
pode acarretar logicamente um enunciado
irrestrito. (1 milhdo de evidéncias

* mas isto também é uma inducao pois
nadal)

subentende que sempre continuara a
funcionar
* mesmo a inducao probabilistica

(conclusbes sao provaveis) nao foge do

problema do salto indutivo.
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Critica ao Dedutivismo De fato, ...

« fornecer-se premissas das quais um fato + em Matematica, apesar do conteldo dos
possa ser deduzido ndo € suficiente para teoremas ja residir nos axiomas e
torna-lo inteligivel: postulados, esse contelido esta longe de

ser Obvio.

s ExXuxOX=y)=>y

* mas porgue acontece x?
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Ceticismo

* primeiramente articulado por Pirro (séc. IlI
a.C.)

Ceticismo « revivido por Montaigne (séc. 16) e Pascal
(séc. 17)

* principal expoente: Hume
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David Hume
(1711-1778)
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Ceticismo (moderno)

« critica do Racionalismo ao Empirismo =
Ceticismo

» Empirismo: experiéncia é passiva
* conhecimento deve ser universal
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Ceticismo (moderno)

* experiéncia é unica fonte do
conhecimento, sim, mas nao pode
fornecer “conhecimento correto”
= melhor que se pode fazer:

— se tais e quais condicdes sao preenchidas
entdo seguem-se tais conclusdes

—nao se pode ter certeza do conhecimento do
mundo exterior!
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Hume

* as idéias s6 nascem das sensacdes

 a certeza que se tem do conhecimento
resulta da invariancia das operactes
intelectuais que estdo em sua base

» 0 resto, como a realidade, por exemplo,
sao assuntos de crenca
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Ceticismo (moderno)

e nem o Racionalismo nem o Indutivismo
podem levar a certeza da permanéncia do
Universo:

— Racionalismo: ndo garante que o futuro vai
ser como o passado

— Indutivismo: vai do inobservado ao observado
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Dogmatismo
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Dogmatismo O que vocé vé?
» Ceticismo: enfatiza duvida e relatividade

do conhecimento humano
— comum em épocas de crise social

» Dogmatismo: aceita verdades absolutas

— comum em estagios preliminares de
movimentos filoséficos
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O que vocé vé? Dogmatismo

DOGMA
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Dogmatismo

Utilitarismo

o’
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Utilitarismo Utilitarismo

: grigif]ni EI(E)iQUfolgs)éC-J a.C.) e « experiéncia: ndo prové conhecimento
* bentham (sec. e James WMill (pal de Jonn - R _a .
Stuart Mill) teérico mas o suficiente para a vida
pratica

“Por principio da utilidade, entendemos o « ocorréncia repetida de um evento antes

principio segundo o qual toda ac¢éo, qualquer = e
que seja, deve ser aprovada ou rejeitada em de outro ndo constitui prova de causa e

funcdo de sua tendéncia de aumentar ou reduzir efeito (inferéncia).
0 bem-estar das partes afetadas pela acdo.” . ~
» Ex.: 0 Sol nascera amanha?

18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com 18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com

Referéncias

¢ GOTTSCHALL, Carlos Antonio Mascia. Do mito ao
pensamento cientifico: A busca da realidade, de Tales a
Einstein. S&o Paulo : Atheneu, 2004.

Referéncias « VALADARES, Jorge Anténio. Da Histéria da Ciéncia ao
Ensino da Ciéncia: O Exemplo Clarificador da
Construcao da Teoria da Relatividade Restrita.
Esefianza de las Ciéncias , 2005. nimero extra. VII
CONGRESO (disponivel em
http://ensciencias.uab.es/webblues/www/congres2005/m
aterial/comuni_orales/1_ense_ciencias/1_3/Valadares_2
83.pdf)

18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com 18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com

Referéncias

http://pt.wikipedia.org/wiki/Metodologia_cientifica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Francis_Bacon_(fil6so
fo)

http://pt.wikipedia.org/wiki/Inducao#Filosofia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Racionalismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ceticismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Dogmatismo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Utilitarismo

18-maio-2009 © www.fisica-interessante.com




