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Histéria e
Epistemologia
da Fisica
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Kepler

« matematico, astrbnomo e astrélogo
alemao luterano
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Kepler
(1571-1630)
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O Grande Cometa de 1577

* a0s seis anos
observou o Grande
Cometa de 1577
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Tycho Brahe

» forneceu dados
astronoémicos para
Kepler
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Sistema planetario

+ tentou solugao
platonica
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Supernova

« 0 céu mudal!
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Tycho

astronomia optica
sem telescépio

dados precisos a 1/60
de grau

acurdcia: meédia de
medicoes repetidas

procedimento
inovador para a
época
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« estudou Optica e o
olho humano
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Marte retrégrado

+ tentou ajustar a orbita TR
de Marte a circulo
mas nao conseguiu:
=orbitas elipticas
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Conjetura de Kepler Cratera Kepler

+ estudou teoria s rE * em sua homenagem

atébmica e
‘empacotamento’

ecefEste cimenrrenan Sn Xy
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. Galileu Galilei
O Desabrochar da Mecanica (1564-1642)
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Galileu Momento historico

» “Nossa nova cultura deve seu Renascimento x Inquisi¢do
desenvolvimento ao fato de Newton ter fim do Feudalismo e ascenséo da burguesia
nascido no ano da morte de Galileu” comércio desenvolvido mas ...

velocidade de transporte terrestre: 9km/h

(Whitehead) navegagao de cabotagem x grandes
navegagodes (bussola e relogio de longitudes)

Industrializacao
Artilharia (sec. XV): Tartaglia
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Momento histoérico Descendéncia filosofica

queda do poder da Igreja e reforma protestante rejeitou o Aristotelismo

valorizag&o do trabalho e da razao contrapde o empirismo a escolastica
Mundo fisico: de ‘local de tentacdes’ a ‘objeto de Neoplaténico: formas ideais

exploragéo cientifica e comercial’ : . e "
Empirismo (Hobbes & Locke): Estado Neoarquimediano: fisica matematica,

convencional, dessacralizado dedutiva e abstrata

Racionalismo (Descartes): virada evita o ‘porqué’ do movimento e

antropocéntrica concentra-se no ‘como’: como a pedra cai
(qual € a Lei?)
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Galileu Galileu

+ microscépio » “s0 o livro da natureza é o objeto proprio
da ciéncia e este livro é interpretado e lido
apenas pela experiéncia”

* “sO o raciocinio pode estabelecer as
relagbes matematicas entre os fatos da
experiéncia e construir uma teoria
cientifica dos proprios fatos”
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Galileu Ruptura

“s0 a experiéncia pode oferecer o » passagem da Filosofia a Ciéncia
incentivo para a formulacdo de uma - comega a cisdo:

hipotese” : . T

« ~ . — filosofia moral (ciéncias humanas)
as dedugbes que derivam filosofia natural (cidnci tural
matematicamente destas hipdteses — filosofia natural (ciéncias naturais)

devem ser confrontadas com a * separagao sujeito x Universo
experiéncia e confirmadas com

experimentos repetidos antes de poderem

ser declaradas validas”
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Galileu O pseudoexperimentalista

* experimentagao x { propde a indugéo a partir das
Escolastica N observagdes.

‘ I experiéncias mentais (KOYRE, 1992)

3 U Ry —ada Torre de Pisa ndo aconteceu
geometrizacdo (matematizagédo) da
ciéncia
objetos ideais: sem atrito, deformacao,
etc. (KOYRE, 1992)
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Mudancas Plano inclinado

passagem da geometria (espago) a * aumentou o tempo de
cinematica (tempo) queda -
introdugéo da variavel ‘tempo’ ﬂhh- "

' I j 4

(conscientizacao)
abstracdo: fisica dos objetos ideais
(KOYRE, 1992)

‘repouso’ adquire status ontolégico de
‘estado’, como o ‘movimento’
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Movimento horizontal Dificuldades

* nao previsto por Aristételes (DRAKE, » Escola de Merton  resquicio geométrico:
1964) (Oresme, Ockham): quocientes como
nao concebia proporgoes: a:b::c:d
‘velocidade’ como
quociente de
grandezas
ontologicamente
distintas: ‘espago’ e
‘tempo’
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“Discurso sobre Duas Novas Ciéncias” Julgamento

» ofendeu o Papa DISCORSO

AL SERENISSIMO
DON COSIMO II

Iscomoallecoe, che Scamnoinsi Tacqus, dcbe
inquellafinuonono,

DI GALILEO GALILEL
Filefefoye Marcmatico della M
ALTEZZA SERENISSIMA
saconDA EDiTIONE -

1IN FIRENZE.
Colimo GhnnMpQ(l
[y re—
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Tumulo de Galileu

Snell
(1580-1626)
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Snell A Lei da Refracao

» astrbnomo e matematico holandés * mencionada em um

« 1617: melhoria do valor do raio da Terra, g:mtj(icgtg“c;e Lol
medindo a distancia entre duas cidades .

o : » 1621: descobriu a Lei
separadas por 1°de longitude da Refracao mas no

a publicou

seni v,

senr v,

12-fev-2014 © www fisica-interessante.com 12-fev-2014 © www fisica-interessante.com




A Lei da Refracao

+ Descartes a derivou novamente em 1637
por conservacao de momento mas €

acusado de se ter baseado no trabalho de Isaac Newton

Snell (1643-1727)
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Momento histoérico Newton

» sec. XVl nasceu em

+ surgem as academias de Woolsthorpe, préxima
ciéncias (Royal Society : de Grantham, em
de Londres (1660), ‘ e = ! Lincolnshire,
Circulo Pinelli de Padua h - y Inglaterra

(1590), etc.) e os il VIR BT prematuro e
periodicos cientificos : » L pequeno, o médico
(Philosophical 2 i : n&ao deu esperanca
Transactions of the Royal =t de vida

Society, p.ex.) mas...

+ clima ainda Aristotélico
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Newton Grantham

* amae, Hannah Ayscough
Newton, administrava a
propriedade rural da
familia
+ seu pai havia morrido :
algumas semanas antes ] _ ARARARaR:
~ S T T TTTTIT I
* sua mae casou-se » ] o ‘
novamente, com o pastor  “ : g IiRaashin m
Barnabas Smith, quando A TLLIEIL
Isaac tinha trés anos e foi 4 =
viver em North Witham,
deixando-o em
Woolsthorpe para ser
criado pelos avés.
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Trinity College, Cambridge
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Newton, o mistico

interessado em The Prophecies of Daniel
Alquimia, em and The Apocalypse
profecias das

Escrituras e na Q
‘cronologia dos ‘\
antigos reis de Israel’ -

S

12-fev-2014 © www.fisica-interessante.com 45/131

Alquimia
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Descendéncia filosofica

» sabios antigos (!?):
Pitagoras, Tales,
Virgilio, Moisés,
Saloméao, etc.

* retorno as ‘causas
finais’: Deus
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Newton, o mistico

* “0 Ultimo dos
magicos” (Keynes)

» 1.200.000 palavras
sobre Alquimia (!)

e Universo como um
enigma a ser
decifrado através de
‘chaves misticas’
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Templo de Salomao
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Hooke

sete anos mais velho que Newton,
filho de clérigo

estudou no Christ College, em Oxford
gregario: gostava de animadas fofocas
nas tavernas e a companhia de
amantes

foi assistente de laboratério de Boyle
foi Curador de Experiéncias na Royal
Society

interessava-se por todos os campos
da ciéncia mas nunca terminava uma
pesquisa: considerado diletante.
alegava descobertas cientificas que,
depois, ndo conseguia demonstrar
dizia que Newton havia plagiado seu_
livro Micrographia e sua demonstragdo
das orbitas planetarias

Halley

de familia rica, um gentleman,
astronomo respeitado

discreto, elegante, paciente e
refinado, sabia avaliar as
pessoas e manipula-las.
estudou o cometa, que depois
levou seu nome, quando
apareceu em 1680.

atribuiu-se a tarefa de mediar
o irascivel Newton e a belicosa
comunidade da Royal Society.
conseguiu publicar os Principia

e que Huygens haveria roubado sua % ‘ de Newton
prioridade no relégio de péndulo.
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Loucura

* intoxicado por

eleito em 1700
jlelcilicadeyidoacs reorganizou e aumentou a producdo
experimentos

alquimicos , 4 cacou falsificadores
 ‘doenca do contratou informantes

2::;;;?;?0 e da mandou enforcar muitos

historia da Alice)
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Presidente da Royal Society

presidéncias

ocupadas por oo
celepbridadzs ¢ o A Fisica
Sociedade dividida ‘ ‘ Newtoniana
“colégio de médicos”

eleito em 1703 /

salvou a Sociedade f

removeu os retratos
de Hooke
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Diretor da Casa da Moeda
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Conceito de Forca

» “O conceito central da Mecénica
Newtoniana é forga.”

(HESTENES, WELLS & SWACKHAMER,
1992, p. 142)
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Newton

Lei da Gravitacdo Universal

- F=Gm-M/r?

— explica as orbitas

—dela as Leis de Kepler

Maquina Universo
Universo fisico x Universo vivo

12-fev-2014 © www.fisica-interessante.com 571131

Leis de Newton

: se ndo ha forca resultante a
velocidade mantém-se constante (inércia )

: as forcas entre dois corpos em
interacdo sao iguais e opostas

: uma forga atua sobre um corpo
variando sua quantidade de movimento
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Forca como interacao

» “Uma forca é uma extremidade de uma
interagdo; a interagcdo acontece entre dois
corpos, atuando com a mesma
intensidade em direcées opostas.”

(HELLINGMAN, 1992, p. 115)
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Mecanica Newtoniana

queda livre:
diferengas das
massas compensam
as dos pesos

F=P

ma=mg

ma=rig

a=g
(independentemente
da massa)
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Corolarios da 32 Lei de
Newton

um corpo isolado nao pode sofrer forgca
um corpo isolado ndo pode realizar forca

em todos os momentos, a forga que um corpo A
exerce sobre o corpo B tem magnitude
exatamente igual a da for¢ca que B exerce sobre
A

ambas as forgas acontecem simultaneamente

a forga que A exerce sobre B esta no sentido
exatamente oposto ao da forga que B exerce
sobre A
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Sucessos Mecanica

sistema nocional:
forca, massa, : PHILOSOPHI A,

aceleragéo EA - : NATURALIS
Leis do movimento . ; y PRINCIPIA
Lei da Gravitacdo ; MA T M HIC
explicacao e previsao ‘ ; | ;
das marés 45 - i 4 i IM/PRXMAT‘LIF_\‘V
explicagao das : 2 ‘ g s
orbitas planetarias e
cometarias
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Misticismos

- “pertence a Filosofia Natural discorrer O”’l; TICKS
sobre Deus a partir das aparéncias das ol 1 )

coisas’(!) ot

Refledtions, Refradions,

» “um espirito sutil permeia e se esconde Tnfeions o s
em todos os corpos materiais; pela sua '
acdo, as particulas se atraem, a luz é
emitida, os sentidos sé&o excitados e 0s
musculos se movem”
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Calculo

DE ANALYSI
per Aentinacs Numers Tirminorum
INFINITAS
Mos i g,
v, fa frarviabie bocwite: cxpine:
damngioien fubes.

e (2 b Ko £ S A
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Tumulo de Newton A Bolha das Tulipas

“Eu posso calcular o

movimento dos

corpos celestes mas

nao a loucura das

pessoas.” apds

perder uma fortuna

na especulagao da

South Sea Company L= .
(1 720) THE WAY TO GI THE WAY TO GROW RICH.
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Sucessos

construcao geomeétrica (Euclides)
articulagao das conquistas anteriores num sistema Gottfried Wilhelm

Mecanica Racional von Leibniz
paradigma da Ciéncia por séculos! (1676-1716)
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Leibniz Leibniz

polimata alemao - foi um faz-tudo para as casas de
filho de um professor de Filosofia Moral Brunswick e de Hanover

em Leipzig : o :
estudou em sua biblioteca a partir dos 7 * ajudou a Lei do Estabelecimento de 1701

anos que levou Georg Ludwig ao trono de
aprendeu sozinho Latim aos 12 anos Inglaterra como Jorge |
entrou na Universidade aos 14 anos « foi impedido de acompanhar Georg a

Universidade recusou sua monografia Ars Londres por causa de Newton
Combinatoria mas Altdorf concedeu-lhe o
doutorado
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Leibniz Leibniz

ligado a postura filoséfica autodidata em Matematica e Fisica com

concluiu que, se Deus é onipotente e Huygens como mentor
onisciente, o mundo que ele criou deve inventou o sistema bindrio de numeragéao
ser “o melhor dos mundos possiveis” introduziu simbolos:

foi ridicularizado por Voltaire em Candido — [ p/integral e

abandonada ap6s o Terremoto de Lisboa —d p/ diferencial
de 1755
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Calculo Leibniz

1674: comega a - 1676: Newton * introduz o conceito de ‘forca viva’ (energia
trabalhar emprega fluxées cinética)

;S;E\’//i uliiza,patica - também estabelece lagos entre a estatica
- e a dindmica.

1675/6: visita a e : e

Londres (teria visto + assim fica estabe!emda a continuidade

trabalhos de entre causa e efeito.

Newton?)

1677: carta a Newton
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