‘Revolucao Cientifica’

+ termo cunhado pelo historiador da Ciéncia

3 . A nRevqugéo Cient"fica! Alexandre Koyré em 1939

na Fisica e
» contestado pelos historiadores

Historia e Epistemologia da Fisica continuistas
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Principais mudancas Principais mudancas

+ do para o » da teoria dos ‘motores’ (Aristoteles) como causa
(Copérnico, Kepler, Galileu) do movimento para o conceito de
(Newton)

* do da matéria e 4 elementos . 5 Fl oz
(Aristételes) para o (Boscovich) de uma argumentagao fl{(()as;l;‘llgﬁ)para uma

+ dateoria dos graves, imponderaveis, causas + da nogéo de sistemas venoso e arterial
finais e lugares naturais (Aristoteles) para a separados (Galeno) para a nocao de
(Descartes, Galileu, , impulsionado pelo coragao
Newton) (Harvey)
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Continuismo

: ja presente no De
~ . e 20 Aspectibus de Alhazen (islamico do séc.
Revolucao Cientifica Européia X)p (

ou mera ‘migracao cultural’? - influenciado pela
tecnologia chinesa (séc. | a X)

: matematica e atomismo
indianos (sec. VIl a.C.)

: vedas indianos (séc. X
a.C)
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René Descartes
(1596-1650)

Artifices da Revolucao
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Descartes Descartes

filésofo, fisico e matematico francés pai: juiz da Alta Corte de Justica
também conhecido na forma latina mae: morre de tuberculose

Renatus Cartesius estuda no mais prestigioso colégio jesuita
contemporéneo de Galileu da Franca e Direito na Universidade de

uma das figuras chave da “Revolugao Poitiers

Cientifica” 1618: entra a servico de Mauricio de

figura central do Nassau durante a Guerra dos Trinta Anos
para conhecer o mundo e a verdade
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Descartes Descartes

» 1619: visdo mistica = novo sistema + sistema de
matematico e cientifico coordenadas

. . cartesiano (de
* publica suas obras na Holanda, mais (

Galileu & Cartesius)
aberta, enquanto Galileu € processado « levou & Geometria

pela Inquisicao Analitica
» 1633: seus livros entram para o Index
Librorum Prohibitorum (15.29)

L S——
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Descartes

» com Descartes, surge a nocao de
iilsclocuthodecitoico Pierre de Fermat g
* alei é eficaz por si mesma (1601-1665)
+ esta de acordo com o agnosticismo de
sua época
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Fermat Fermat

- advogado e matematico francés Matematica s6 como lazer
. pai: rico mercador de peles denominado o “Principe dos amadores

; _ com Descartes, os maiores matematicos
* 1652: Juiz Supremo na Corte Criminal franceses do século

Soberana do Parlamento de Toulouse seguidor de Diofanto

seu trabalho contribuiu para o Calculo
Diferencial

contribuiu para Geometria Analitica e
Probabilidades
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O Ultimo Teorema de Fermat Lei da Refracao

lembra o Teorema de + 1662: demonstra a lei

Pitagoras da refragdo, que é
corrigida em 1774 por

Maupertius

* baseou-se no seu

“Nao ha solugéo para x,
¥, Z naturais e n natural,
n>2"

“falta de espago para a 4 A ue
demonstragao” generalizava o
demonstrado s6 em 1995

por Andrew Wiles de Herao
de Alexandria (60
d.C.)
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Huygens

C * matematico, astrénomo e fisico
Christiaan ; neerlandés
Huygens ’ « filho de Constantijn Huygens, um dos mais
(1629-1697) /i prolificos poetas e compositores
: neerlandéses, secretario a dois Principes
e amigo de Descartes
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Huygens Huygens

1655: descobriu Tita, lua de Saturno - fisico da geragao intermediaria entre
1656: descreveu os anéis de Saturno Descartes e Newton
(Galileu observou primeiro mas pensou « foi um dos maiores teéricos e

?;ggrambslatélit:s)o on & f q experimentadores do seu tempo
- nebulosa de Lrion € formada por + contribuiu para o aperfeicoamento dos

S instrumentos de laboratério
1657: inventou o relégio de péndulo NSty

1663: membro da Royal Society
1666: Academia Francesa de Ciéncias
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Huygens Huygens

* dedicou-se ao estudo da luz e cores: » também procurou explicar o fendmeno da
Tratado sobre a luz dupla refracédo
+ discordava com varios aspectos da teoria
« Modelo: luz seria um pulso nao periédico sobre luz e cores de Isaac Newton (1643-
propagado pelo éter 1727), baseada num modelo corpuscular
* explicou pgra g iz .
— a propagagao retilinea da luz, « discutiu com ele durante muitos anos, mas
suas teorias nunca tiveram uma disputa

—arefragdo e em grandes proporgoes (Moura, 2007)

— a reflexao.
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A virada do Século XVII para FEIEH B e
de Maupertuis

o XVl (1698-1759)
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Maupertuis Maupertuis

» matematico, filésofo e escritor francés estendeu e desenvolveu trabalho de

 familia de mercadores-corsarios Newton
envolveu-se na controvérsia vis viva
(Leibniz) x quantidade de movimento
(Newton & Descartes)

Terra oblata x prolata (Cassini)
expedicédo a Lap6nia

12-fev-2014 © www.fisica-interessante.com 271131 12-fev-2014 © www.fisica-interessante.com 28/131

Maupertuis

Principio da Minima
Agao: minimiza
Atx(mv?)

Daniel

inicialmente proposto por - u Bernoulli
Fermat - ) (1 700-1 782)

erincipio de economia da
atureza

metafisico

rova da existéncia de
eus(!)
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Daniel Bernoulli Daniel Bernoulli

matematico holandés » teve mau
filho de Johann Bernoulli relacionamento com
familia de comerciantes e académicos pai invejoso (Johann)

familia teve muitos artistas e cientistas, * ganhou concurso
especialmente matematicos cientifico em que o

passou a maior parte da vida em Basel (Suiga) pai também

manteve cadeiras de Medicina, Metafisica e concorreu = banido
Filosofia Natural de casal

seu pai achava que Matematica ndo dava  pai tentou roubar seu
dinheiro livro Hidrodinamica
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Daniel Bernoulli Daniel Bernoulli

» Exposicdo de uma nova Teoria da Medigéo do * trabalhou com Euler
Risco: baseada no ‘Paradoxo de S.

* primeiro a formular uma teoria cinética dos
Petersburgo

gases, que aplicou as leis de Boyle-
Mariotte

» Hidrodinamica (1738): todos resultados
como consequéncia de um unico principio
-a
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Daniel Bernoulli

* indicou a vantagem de resolver um
movimento em composicéo de translacdes Leonhard Paul
e rotagoes Euler
« Teoria das marés (1707-1783)
 problemas de mecénica, especialmente os
relacionados as cordas vibrantes
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Euler Euler

matematico e fisico suigo + publicou mais artigos do que qualquer
filno de pastor e de filha de pastor matematico na Histéria
passou a maior parte da vida na Russia e na + ganhou 12 vezes a competi¢éo do

Alemanha Problema da Academia de Ciéncias de
discipulo e amigo de Johann Bernoulli Paris

3326 érg%r/vgfstpo/rque estudasse Matematica em - doutorado: propagacéo do som

comemorado no Calendario dos Santos * importantes descobertas do Calculo a
Luterano em 24 de maio, juntamente com T0P0|09|a_, bem como Mecénica, Optica e
Copérnico Astronomia
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Euler Euler

* introduziu a maior parte da notagéo e - ocupou catedra de Fisiologia de Daniel Bernoulli
nomenclatura matematica atual: na Academia Imperial Russa de Ciéncias
— funcao » D. Bernoulli cansou-se da hostilidade e deixou
_ ¥ (somatério) catedra de Matematica p/ Euler

—n * mudou-se p/ a Academia de Berlim, a convite de

, : Frederico da Prassia:
— e (base dos logaritmos naturais) — indispés-se com Frederico:

— seno, co-seno, tangente, etc. — discriminado por nao ser cortesdo
— a+bi: nUmeros complexos — fraco em Retoérica: alvo de Voltaire
—eit= -1 — problemas de visao: apelidado de ‘Ciclope’
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Idéias Religiosas Anedota

+ oponente (¢/ Bernoulli) ao Monadismo de p/ Diderot (ateista):
Leibniz “(a+bn)/n=x e,

. o portanto, Deus existe”
» crenca em leis quantitativas

. i . . _ segundo a lenda,
» Cristao e literalista da Biblia Diderot, embaracado,

deixou a corte russa

na verdade, Diderot
era bom matematico

12-fev-2014 © www fisica-interessante.com 41131 12-fev-2014 © www fisica-interessante.com 42/131




Euler

determinou com grande precisao a 6rbita
de cometas e outros astros, Joseph-Louis

esclareceu a natureza dos cometas Lagrange
calculou a paralaxe do Sol (1736-1810)

contribuiu para o desenvolvimento de
tabelas de longitude precisas

12-fev-2014 © www.fisica-interessante.com 43/131 12-fev-2014 © www.fisica-interessante.com 44/131

Lagrange Lagrange

+ matematico e astrbnomo italo-francés « trabalhou na teoria das equacoes

« 0 maior matematico do séc. 18 diferenciais
. foi Senador e Conde » criou o Célculo das Variacoes

« aplicou o calculo diferencial a teoria das
probabilidades
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Lagrange

» estudou o problema
dos trés corpos p/ Jean le Rond

Terra, Sol e Lua / v
(1764) e o movimento ) d'Alembert

dos satélites de (1717-1783)
Jupiter (1766) AL3 . i

encontrou (1772) os

pontos de Lagrange

(solugbes especiais)

= asteroides troianos
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d'Alembert

matematico, fisico e filésofo francés

filho ilegitimo do Cavaleiro Louis-Camus
Destouches com a escritora Claudine
Guérin de Tencin

foi criado como 6rféo e adotado pela
mulher de um vidraceiro

Destouches pagou secretamente sua
educagao pois nao queria que sua filiagéo
fosse conhecida
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Pierre-Simon,
marquis de
Laplace
(1749-1827)
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Laplace

chamado de Newton francés

Meécanique celeste = traducao p/ o Célculo
do Principia de Newton (geométrico)

considerava-se o melhor matematico da
Franca

tolerado porque era mesmo!

considerava a Matematica mera
ferramenta
= dedicou-se a Astronomia Matematica
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d'Alembert

« introduziu (1747) na Fisica as equacoes
com derivadas parciais
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Laplace

matematico e astrénomo francés

filho de um pequeno produtor rural
recomendado por d’Alembert p/ escola
militar

Conde (1806)

Marqués (1817)
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Laplace

+ formulou a hipétese nebular (formagéao a
partir de nuvem de gés

» um dos primeiros cientistas a postular a
existéncia de buracos negros e a nocao
do colapso gravitacional

» ‘demonstrou’ a estabilidade do Sistema
Solar
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Laplace

* contribuiu para a Teoria das
Probabilidades

» desenvolveu
— o Laplaciano
—transformada de Laplace
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Laplace e Napoleao

Napoledo: “como escreveu tudo isto sem
mencionar o Criador?”

Laplace: “néao precisei dessa hipotese!”
Lagrange: “mas ela explica muita coisa!”

Laplace: “Sim, mas nao permite
previsoes!”
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La Familia de Felipe 1V (1656),
Velazquez
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Demonio de Laplace

uma mente que soubesse exatamente o
estado atual do Universo (posigdes,
forcas, velocidades, etc.) poderia
conceber todo o Universo, dos atomos
aos astros em uma Unica formula

= Determinismo
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Diego Rodriguez de
Silva y Velazquez
(1599-1660)
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Rembrandt
Harmenszoon van
Rijn
(1606-1669)
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A Ronda Noturna (1642),
Rembrandt
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O Cegamento de Sansao (1636),
Rembrandt
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Johannes
Vermeer
(1632-1675)
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A Licao de Anatomia do Dr. Tulp
(1632), Rembrandt
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Betsabé no banho (1654),
Rembrandt
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Het Meisje met de Parel (1665),
Vermeer

-

e,

12-fev-2014 © www fisica-interessante.com 66/131

11



Moca com brinco de pérola

GIRL witii A PEARL EARRING
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A Alegoria da Pintura (1666),
Vermeer

L 1
e
- . <
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A Licao de Musica (1662-1665),
Vermeer
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