‘Revolucgéo Cientifica’

» termo cunhado pelo historiador da Ciéncia
Alexandre Koyré em 1939

2 - A ‘Revolucéao Cientifica’
 contestado pelos historiadores
Histéria e Epistemologia da Fisica continuistas
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Principais mudancas Principais mudancas

+ do para o + da teoria dos ‘motores’ (Aristoteles) como causa
(Copérnicol Kep|er, Ga|i|eu) do movimento para o conceito de
(Newton)

» do da matéria e 4 elementos S
(Aristételes) para o (Boscovich) de uma argumentacao f|£%s;”fllgﬂ)para uma

 da teoria dos graves, imponderaveis, causas « da noc&o de sistemas venoso e arterial
finais e lugares naturais (Aristételes) para a separados (Galeno) para a nogéo de
(Descartes, Galileu, , impulsionado pelo coragéo
NI (Harvey)
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Continuismo

: ja presente no De

~ . e ,. Aspectibus de Alhazen (islamico do séc.
Revolucéao Cientifica Européia x)p (

ou mera ‘migracao cultural’?  influenciado pela
tecnologia chinesa (séc. | a X)

: matematica e atomismo
indianos (sec. VIl a.C.)

: vedas indianos (séc. X
a.C)
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René Descartes

Artifices da Revolugao (1596-1650)
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Descartes Descartes

filésofo, fisico e matematico francés pai: juiz da Alta Corte de Justica
também conhecido na forma latina mae: morre de tuberculose

Renatus Cartesius estuda no mais prestigioso colégio jesuita

contemporéaneo de Galileu da Franca e Direito na Universidade de

uma das figuras chave da “Revolucado Poitiers

Cientifica” 1618: entra a servico de Mauricio de

figura central do Nassau durante a Guerra dos Trinta Anos
para conhecer o mundo e a verdade
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Descartes Descartes

e 1619: visdo mistica  novo sistema * sistema de V
matemaético e cientifico coordenadas R
- . cartesiano (de

* publica suas obras na Holanda, mais

. : Cartesius)
aberta, enquanto Galileu é processado . levou A Geometria
pela Inquisi¢cdo

Analitica 3 20 - 2
» 1633: seus livros entram para o Index
Librorum Prohibitorum
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Descartes

N sgm 0] cunhp teoldgico Pierre de Eermat
* alei é eficaz por si mesma (1601-1665)

 esta de acordo com o agnosticismo de
sua época

« com Descartes, surge a nocgéo de
g‘%‘
W

.
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Fermat Fermat

« advogado e matematico francés Matematica s6 como lazer
« pai: rico mercador de peles denominado o “Principe dos amadores

. _ com Descartes, 0s maiores matematicos
* 1652: Juiz Supremo na Corte Criminal franceses do século

Soberana do Parlamento de Toulouse seguidor de Diofanto
seu trabalho contribuiu para o Calculo
Diferencial

contribuiu para Geometria Analitica e
Probabilidades
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O Ultimo Teorema de Fermat Lei da Refracéo

lembra o Teorema de » 1662: demonstra a lei
Pitagoras da refracéo, que é
corrigida em 1774 por
Maupertius

» baseou-se no seu

“Nao hé solucao para X,
Yy, Z naturais e n natural,
n>2" . . .
“falta de espaco paraa gy o il que
demonstragao” : generalizava o
demonstrado s6 em 1995

por Andrew Wiles de Herao
de Alexandria (60
d.C.)
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Huygens

a0 * matematico, astronomo e fisico
Christiaan o EEHETES
Huygens + filho de Constantijn Huygens, um dos mais
(1629-1697) |z prolificos poetas e compositores
neerlandéses, secretario a dois Principes
e amigo de Descartes
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Huygens Huygens

1655: descobriu Titd, lua de Saturno » fisico da gerag&o intermediaria entre
1656: descreveu o0s anéis de Saturno Descartes e Newton
(Galileu observou primeiro mas pensou « foi um dos maiores tedéricos e

que eram saiglites) . experimentadores do seu tempo
1656: nebulosa de Orion é formada por o .
 contribuiu para o aperfeicoamento dos

estrelas instrumentos de laboratorio
1657: inventou o relégio de péndulo NSHU '

1663: membro da Royal Society
* 1666: Academia Francesa de Ciéncias
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Huygens Huygens

 dedicou-se ao estudo da luz e cores: » também procurou explicar o fenbmeno da
Tratado sobre a luz dupla refracdo

» discordava com varios aspectos da teoria
« Modelo: luz seria um pulso n&o periédico sobre |uz e cores de Isaac Newton (1643-
propagado pelo éter 1727), baseada num modelo corpuscular
para a luz.
 discutiu com ele durante muitos anos, mas
suas teorias nunca tiveram uma disputa
em grandes propor¢des (Moura, 2007)

» explicou
— a propagagcao retilinea da luz,
—arefracdo e
— a reflexdo.
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A virada do Século XVII para Isaac Newton
o XVIII (1643-1727)
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Momento historico

e sec. XVII * hasceu em

« surgem as academias de Woolsthorpe, proxima
ciéncias (Royal Society : - de Grantham, em
de Londres (1660), | ; ~ lalJs Lincolnshire,
Circulo Pinelli de Padua e . tN Inglaterra
(15_9,0)_, etc)e 0s ! 8 i i prematuro e
perl_odlcos _clentlflcos ‘ ; ! it pequeno, 0 médico
(Pllegee : e % ndo deu esperanca
Transactions of the Royal : ;
; (o [RVI[oF}
Society, p.ex.) mas...

» clima ainda Aristotélico
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Newton

e amae, Hannah Ayscough
Newton, administrava a
propriedade rural da
familia
* seu pai havia morrido Lk
algumas semanas antes e = Lane 7y
= RNV TTTITIS
* suamae casou-se , 1 il e
novamente, com o pastor ‘ S0 LRI 1))
Barnabas Smith, quando - geddden iy -
Isaac tinha trés anos e foi i ! 3 RS L N
viver em North Witham,
deixando-o em
Woolsthorpe para ser
criado pelos avos.
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Trinity College, Cambridge
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Newton, o mistico

interessado em
Alquimia, em
profecias das
Escrituras e na 1
‘cronologia dos Y

The Prophecies of Daniel
and The Apocalypse

antigos reis de Israel’ \

™ —
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Alquimia
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Descendéncia filosofica

* sébios antigos (!?):
Pitagoras, Tales,
Virgilio, Moisés,
Salomao, etc.

» retorno as ‘causas
finais’: Deus
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Newton, o mistico

» “0 Ultimo dos
magicos” (Keynes)

» 1.200.000 palavras
sobre Algquimia (1)

» Universo como um
enigma a ser
decifrado através de
‘chaves misticas’
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Templo de Saloméao
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.

.

22-mar-2009

Hooke

sete anos mais velho que Newton,
filho de clérigo

estudou no Christ College, em Oxford
gregario: gostava de animadas fofocas
nas tavernas e a companhia de
EWEES

foi assistente de laboratério de Boyle
foi Curador de Experiéncias na Royal
Society

interessava-se por todos 0s campos
da ciéncia mas nunca terminava uma
pesquisa: considerado diletante.
alegava descobertas cientificas que,
depois, ndo conseguia demonstrar

dizia que Newton havia plagiado seu
livro Micrographia e sua demonstragéo
das orbitas planetarias

e que Huygens haveria roubado sua
prioridade no relégio de péndulo.
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Loucura

* intoxicado por

22-mar-2009

22-mar-2009

mercurio, devido aos
experimentos
alquimicos

‘doenca do
chapeleiro’
(chapeleiro maluco da
histéria da Alice)
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Presidente da Royal Society

presidéncias
ocupadas por
celebridades

Sociedade dividida
“colégio de médicos”
eleito em 1703
salvou a Sociedade

removeu os retratos
de Hooke
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Halley

de familia rica, um gentleman,
astrénomo respeitado

discreto, elegante, paciente e
refinado, sabia avaliar as
pessoas e manipula-las.

estudou o cometa, que depois
levou seu nome, quando
apareceu em 1680.

atribuiu-se a tarefa de mediar
o irascivel Newton e a belicosa
comunidade da Royal Society.

conseguiu publicar os Principia
de Newton
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Diretor da Casa da Moeda

eleito em 1700

reorganizou e aumentou a producao
cacou falsificadores

contratou informantes

mandou enforcar muitos
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A Fisica
Newtoniana
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Conceito de Forca

* “O conceito central da Mecéanica
Newtoniana é forca.”

(HESTENES, WELLS & SWACKHAMER,
1992 , p. 142)
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Newton

 Lei da Gravitacdo Universal
— F = GmM/r?
— explica as 6rbitas
—dela as Leis de Kepler

Maquina Universo
Universo fisico ©~ Universo vivo
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Leis de Newton

: se ndo ha forca resultante a
velocidade mantém-se constante (inércia )

: as forgas entre dois corpos em
interacéo séo iguais e opostas

: uma forca atua sobre um corpo
variando sua quantidade de movimento

22-mar-2009 © www.fisica-interessante.com 47/131

Forca como interacao

e “Uma forca é uma extremidade de uma
interacdo; a interacdo acontece entre dois
corpos, atuando com a mesma
intensidade em direcfes opostas.”

(HELLINGMAN, 1992, p. 115)
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Mecanica Newtoniana

queda livre:
diferencas das
massas compensam
as dos pesos

F=P

ma=mg

ma=mg

a=g
(independentemente
da massa)
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Corolarios da 32 Lei de

Newton

um corpo isolado ndo pode sofrer forca
um corpo isolado nao pode realizar forca

em todos 0os momentos, a forga que um corpo A
exerce sobre o corpo B tem magnitude
exatamente igual a da forca que B exerce sobre
A

« ambas as forcas acontecem simultaneamente

 aforga que A exerce sobre B esta no sentido
exatamente oposto ao da for¢a que B exerce
sobre A
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Sucessos

Mecéanica

Misticismos

Calculo
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Tumulo de Newton

A Bolha das Tulipas

Sucessos

Gottfried Wilhelm
von Leibniz
(1676-1716)
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Otimismo

Calculo

Pierre-Louis Moreau

de Maupertuis
(1698-1759)
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Dt” (mv?)

PDERIE]
Bernoulli
1700-1782

Daniel Bernoulli

Daniel Bernoulli

Daniel Bernoulli
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Daniel Bernoulli

conservagéo da energia

Daniel Bernoulli

Leonhard Paul
Euler
1707-1783
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Idéias Religiosas

Joseph-Louis

Lagrange
(1736-1810)
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Jean le Rond
d'Alembert
1717-1783

d'Alembert

d'Alembert

Mikhail Vasilyevich
Lomonosov
(1711-1765)
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Lomonosov

Lomonosov

Lomonosov

Lomonosov

Antoine-Laurent
de Lavoisier
(1743-1794)

Momento historico
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Momento cientifico

Ensino de Quimica

Ensino de Quimica

Lavoisier

Balanca: medidas precisas

Lei de conservacdo da massa

Descoberta do Oxigénio
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Comparacao de Teorias

Elementos

Elementos

Experiéncias

Experiéncias

Dois Grandes Erros
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marquis de

Laplace

Demobnio de Laplace
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Laplace e Napoleao

Diego Rodriguez de
Silva y Velazquez
(1599-1660)

La Familia de Felipe IV (1656),
\Velazquez

Harmenszoon van
Rijn
) )

A Ronda Noturna (1642),

Rembrandt

A Licéo de Anatomia do Dr. Tulp
1632), Rembrandt

20



O Cegamento de Sanséao (1636),

Betsabé no banho (1654),

Rembrandt

Rembrandt

Johannes
Vermeer
1632-1675

Het Meisje met de Parel (1665),
Vermeer

A Licao de Mdusica (1662-1665),

Moca com brinco de pérola

Vermeer
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A Alegoria da Pintura (1666),
Vermeer

Referéncias

Referéncias

Referéncias

Referéncias

Referéncias
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