19 — Complexidade e llya Romanovich I :

Prigogine (1917-

Transdisciplinaridade 2003)

Histdria e Epistemologia da Fisica
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Prigogine Prigogine

« foi um quimico russo, naturalizado belga. * Seu trabalho é visto por muitos como uma
ponte entre as Ciéncias Naturais e as
Ciéncias Sociais.
* ganhou o Nobel de Quimica de 1977 por « Formalizac&o do conceito de auto-
seu trabalho sobre Sistemas dissipativos, organizacao serviu como ponte entre a

Sistemas complexos e Irreversibilidade. Teoria Geral de Sistemas e a
Termodinamica.

« livro O Fim Das Certezas - Tempo, Caos e as
Leis da Natureza (1997): Determinismo ja
nao € uma crencga cientificamente valida.
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Sistemas dissipativos Irreversibilidade

sistemas abertos: podem trocar energia e matéria « impossibilidade de um sistema, apos ter
com o meio amblepte em que estdo imersos ido de um estado A para um estado B,
operam fora, e muitas vezes o
: retornar ao seu estado inicial A, com o
a maior parte dos sistemas néo estdo em meio ambiente também retornando ao
equilibrio termodinamico estado inicial.
» & possivel retornar ao seu estado inicial

devido as suas inomogeneidades, fica dificil
definir entropia e temperatura desses sistemas
(grandezas termodinamicas globais).
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Irreversibilidade e
imprevisibilidade

» airreversibilidade implica numa assimetria ireversibilidade esta associada a

. U complexidade do sistema.
temporal do sistema, a existéncia de uma : g
aumento da complexidade do sistema leva a

flecha do tempo'. uma maior sensibilidade do sistema as suas
» todas as leis fisicas sdo reversiveis em condices iniciais e
escala microscépica, porém, um sistema, pequenas perturbacdes no estado inicial,
= , . levam a uma mudancga radical em seu estado
como um todo, € irreversivel: energia final,
dissipada para o meio ambiente ndo pode Imprevisibilidade, Teoria do Caos.

ser recuperada

Flecha do tempo
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Edgar Morin

 antropdlogo, socidlogo e filésofo francés.

Edgar Morin * mudou seu sobrenome de Nahoum para
(Edgar Nahoum) s T Morin quando participou da Resisténcia

(1921-) ; Francesa durante a 22 Guerra Mundial.

» considerado um dos principais
pensadores contemporaneos e o
‘fundador da Ciéncia da Complexidade'.
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Edgar Morin Sistemas complexos

+ Livro O Método (6 volumes): questiona o * ndo apenas sistemas com muitas partes,

paradigma cartesiano fragmentador do com pouca interac&o, tais como gases:
conhecimento podem ser descritos pela estatistica e pela

heci ; | termodinamica
L] . ’
pregava um conhecimento complexo * sistemas que apresentam vinculos e

entrelacando correlacdes fortes e ndo aleatdrios entre as
— Razéo e emocéo partes: criam regimes de correlacdes e

— Sensivel e inteligivel interacoes

— O real e o imaginario < manifestam propriedades ‘emergentes’: ndo
— A razd0 e 0s mitos podem ser descritas em termos das suas
R Iy partes, ndo-teleoldgicas
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Sistemas complexos Disciplinaridade

: extrema sensibilidade « fragmentacdodo
conhecimento (Filosofia

as condigoes iniciais, que pode levar a Natural) em disciplinas
estados finais completamente diferentes; (Descartes, 1635):
T Fisica, Quimica,
. 5 ,.O pl’ln~CIpIO e Matematica, Biologia,
superposicdo nao se aplica, ndo pode ser Medicina, Astronomia,

descrito pela soma das suas partes. ElS
_ e para entender a
+ Maturana e Varela: ser vivo como um floresta, era necessario

sistema autopoiético estudar as arvores e
até suas folhas!
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Disciplinaridade Disciplinaridade

« Ciéncia ocidental ¢ novo sistema de ensino
desenvolveu-se :
orientando-se criando
especialistas e
estimulando a
especializagao

¢ sociedades e academias
cientificas produziram por professores

campos disciplinares oy AR "y espemallstas_, em
delimitados, como 2 momentos diferentes,

territorios demarcados e i com livros diferentes e
apropriados pelos seus ate alas de aula
desbravadores. diferentes!

e componentes
curriculares estanques
(Historia, Matematica,
Fisica, etc.) ministradas

LITERATURA
Fisica
Quimica
MATEMATICA
GRAMATICA
_ INGLES
BI0LOGIA
GEOGRAFIA
HISTORIA
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Multidisciplinaridade Interdisciplinaridade

 importacao de um método de uma
, tais como da disciplina para outra: interdisciplina.
Arte, da Histéria, da Sociologia, da » Ex: Bioguimica, Geofisica, Neurociéncia,
Psicologia e da Religido, etc. Etnomatematica, Semiética, etc.
. "G * “diz respeito sempre ao ponto de vista do
,"é 0 estudo do ponto de metodo. [...] Quando se faza

vista de multiplas disciplinas.” transferéncia Qe método de uma disciplina

: para a outra, fica-se no espaco da
(NICOLESCU, 1994) interdisciplina." (NICOLESCU, 1994)
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Multi-, Inter- e
Transdisciplinaridade

Transdisciplinaridade

» Conceito dos mais complexos, muito
usado e pouco compreendido.

» "€ necessario [...] cruzar as fronteiras de
sua propria disciplina e estabelecer uma
ponte que permita estudar

" (dos

SANTOS, 1995)
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A Transdisciplinaridade e o
Ensino

A viséao transdisciplinar [...] ultrapassa o
dominio das ciéncias exatas pelo seu dialogo
com as ciéncias humanas, com a arte, a Referéncias
literatura, a poesia e a experiéncia interior.”

 "a proliferagéo atual das disciplinas
académicas e ndo-académicas conduz a um
crescimento exponencial do saber, o que
torna impossivel uma viséo global pelo ser
humano.”
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Referéncias Referéncias

A Teia Cosmica [video]. Disponivel em:
http://www.fisica-interessante.com/video-fisica-pos- dos SANTOS, Renato P. Transdisciplinaridade. Cadernos de
moderna-teia-cosmica.html Educacao, Lisboa: Instituto Piaget, n. 8, pp. 7-9, 23 nov.
; [ P ; 1995. Disponivel em: http://www_fisica-

[%/)i(ggcr)l]mg?stgg ndl,\e/e?g;m'ﬁﬁ S(/)/t\:\:\?wrveﬁgiggs oscilantes interessante.com/artigo-transdisciplinaridade.html
: . Pl o y et NICOLESCU, Basarab, A Visao do que ha Entre e Além,
|nteressante_.comIV|deo—experlmento—de—qU|m|ca— entrevista a Antonia de Sousa in Diario de Noticias, Caderno
reacoe%—OSCIIan.teS..thI : : : : Cultura, Lishoa, 3 de Fevereiro de 1994, pp. 2-3.
O que € Transdisciplinaridade? [video]. Disponivel SILVA, Djalma Nunes da; PACCA, Jesuina Lopes de
em: http://www.fisica-interessante.com/video-filosofia- Almeida. Reflexdes sobre visdes da termodinamica do
da-ciencia-transdisciplinaridade.html equilibrio e do ndo equilibrio no ensino médio. XIIl Encontro

; N ; o ; i . de Pesquisa em Ensino de Fisica, 2011, Foz do Iguacu, PR.
B'ngaf'a de. Edgf?" Morin [V'deo]' D'.Spon"!e' em: S&o Paulo: SBF - Sociedade Brasileira de Fisica, 2011.
http://www.fisica-interessante.com/video-filosofia-da-

ciencia-transdisciplinaridade.html
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