3 - Modelos Mentais
(Johnson-Laird)
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Modelos mentais

Craik (1943):

andlogos estruturais do mundo
percepgao: traducdo de eventos externos
em modelos internos

raciocinio: manipulacao das
representagdes simbdlicas

resultado traduzido em acgoes
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Modelos mentais

podem ser acompanhados de imagens
podem ser executados, i.e., podem
simular um sistema fisico

sdo incompletos, instaveis e até
parcialmente ad-hoc

nao sao cientificos: mantém supersticoes
porque custam pouco esforco
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Modelos mentais

“Entender um evento é saber como ele é
causado, o que resulta dele, como
provoca-lo, influencia-lo e evita-1o.”
(Johnson-Laird)

“E ter um modelo de trabalho desse
evento.”
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Regra de ouro

« utilizamos experiéncias anteriores para
reduzir a busca de alternativas

» efeito de pressupostos, preconceitos e
pseudonecessidades: concepgoes
intuitivas
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Exemplo

Um cacador sai de sua casa pela manha e
anda 2km para o Sul e ndo encontra caca.

Anda 2km para o Leste, encontra e mata
um urso.
Anda 2km para o Norte e chega em casa.

Qual a cor do urso?
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A Teoria de Johnson-Laird

« construtos representacionais:
— modelos mentais (alto nivel)
—imagens (alto nivel)

— proposicoes (baixo nivel)

Modelos Mentais liberam a cognicéao
humana de trabalhar com co6digo
proposicional
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Representacoes externas

* mapas
» diagramas
* textos
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Exemplo
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Representacoes

» externas x internas
 verbais x ndo-verbais
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Representacoes internas

* ndo captamos o mundo exterior
diretamente
 precisamos representa-lo interiormente

» podem ser:
— analdgicas: visuais, olfativas, tacteis, etc.
— proposicionais: férmulas, leis, principios
— modelos mentais
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Representacoes nao-verbais

analégicas (semelhancga de estrutura),
nao discretas (ndo individuais)

concretas (representam entidades reais e
particulares do mundo exterior) e

especificas do meio pelo qual a
informagéo é adquirida
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Representacoes proposicionais

* tipo-linguagem (captam conceitos)

* representagdes mentais de uma
proposicao verbalmente exprimiveis de
objetos, eventos, estados de coisas, etc.

» “sdo interpretadas como verdadeiras ou
falsas a luz de modelos mentais”
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Exemplo

“A forga resultante que atua sobre um
corpo imprime-lhe uma aceleragdo que é

na diregéo da forga e tem uma intensidade

inversamente proporcional @ massa do
corpo”

+ = em qualquer outra lingua
* = F=ma
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Representacoes Verbais
arbitrarias,
individuais,
abstratas,
regradas
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Exemplo

» “O quadro esta na parede”

+ afirmagéao verdadeira para qualquer
posicao do quadro ou mesmo que esteja
junto ao chao
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Linguagem mental

* mente trabalha em ‘mentalés’, cédigo
proposicional proprio

» qualquer representacao poderia ser
traduzida para ‘mentalés’
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Imagens x proposicoes Estagios do raciocinio

» proposicionalistas: imagens podem ser compreensao das premissas
reduzidas a representagoes formulacdo de uma concluséo inédita
proposicionais procedimentos de revisao

+ imagistas: “imagens sao modelos
mentais vistos de uma certa perspectiva”
(Johnson-Laird)

erros: memoria de trabalho limitada;
revisdo incompleta
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Exemplo Principio da Computabilidade

O abajur esta a direita do bloco de notas :
O livro esta a esquerda do abajur procedimentos executaveis por uma
O relégio esta a frente do livro maquina

O vaso esté a frente do bloco de notas

Qual a posicao reldgio rel. ao vaso? » Psicologia Cognitiva: mente como

computador
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Principio da Finitude Principio do Construtivismo

* modelos mentais sao finitos: nao
podem representar um dominio infinito — a partir de elementos basicos

— organizados em uma certa estrutura

- (0 cérebro 6 finito) — para representar um estado de coisas

+ existe um numero infinito de estados de
* = possivel modelar mentalmente o coisas mas apenas um mecanismo finito
cérebro? (cérebro)
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Construcao

+ percepgao visual = Unica entidade

« discurso (indeterminado, compativel com
muitos estados diferentes) = problema
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Exemplo

“Q livro esta sobre a prateleira”: aplicavel
a todos os livros que estao la

pode ser tornada especifica para aquele
livro ao qual se refere

especificacdo pode levar a contradigdes
= revisdo

imagem: mesma informagdo mas vista de
um angulo especifico
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Principio da Nao-Indeterminacao

+ modelos mentais s6 podem representar

indeterminacdes se ndo resultar em
incomputabilidade (crescimento
exponencial em complexidade)

acomodagdes sucessivas levam a
crescimento intratavel do nimero de
interpretagdes do modelo
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Principio da Economia

» um Unico estado mental representa toda

uma descricdo de estado de coisas, ainda
que de forma incompleta

» cada nova assercao pode implicar revisao
do modelo para acomoda-la
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Conteudo conceitual

» concepcao que o ser humano tem do
mundo € fung¢édo do seu aparato conceitual

= conteldo conceitual do modelo é limitado
pela natureza do aparato cognitivo humano

= ...
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Principio da Predicabilidade

» um predicado n&o pode ter intersecéo
vazia de aplicabilidade com outros
predicados

 conceito definido por predicados que nao
tivessem nada em comum seria nao
natural e ndo estaria normalmente
representado em modelos mentais
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Principio do Inatismo Principio do Inatismo

+ todos os primitivos conceituais sdo inatos * existe um numero finito de primitivos
conceituais: campos semanticos e

+ também ha primitivos procedimentais operadores semanticos

inatos
« campos semanticos: conceitos
» operadores semanticos: relagcoes entre os
conceitos (tempo, espaco, possibilidade,
causa, intengéo, etc.)
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Principio da Identidade Estrutural Modelos fisicos

« estrutura do modelo = estrutura dos relacional: quadro formado por elementos, suas
estados de coisas propriedades e relagdes entre eles
espacial: relacdes espaciais (localizacées)

. tio d ETTEE relacs temporal: seqiiéncia de quadros de dimensao
flemizee el ISR el constante, em ordem temporal

estruturais no modelo devem ter seu papel eliamaties o noralipsicolonicamanis
continuo; representa mudangas e movimentos
dinamico: cinematico com relagdes causais
imagem: vista da representacao
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Modelos conceituais Exemplos

monadico: representa asser¢des sobre Monadico Relacional
individuos, suas propriedades e identidades:
elementos, = e # e incerteza

relacional: relagdes abstratas entre entidades
do modelo monadico

meta-linglistico: expressdes linglisticas e Meta-linguistico Conjunto-tedrico
relagdes entre elas e elementos do monadico
conjunto-tedrico: conjuntos, suas propriedades
e relacoes entre eles

escultor = artista
(artista)

-b
-b

homem [ b1
‘Jodo’ > homem b11 b2
homem (b3
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Aplicacao ao ensino

aprender: construir modelos mentais

ensinar: facilitar a construgao e revisao de
modelos mentais

professor:

— apresenta modelos conceituais projetados
para facilitar seu entendimento e ensino

— espera que seus alunos construam modelos
mentais consistentes com eles
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