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Objetivo

 ajudar os estudantes e professores a
compreender:

— a natureza e os objetivos do trabalho
experimental em Ciéncias e

—a estrutura e o processo de construgéo do
conhecimento
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Estrutura

» é dividido em
—no vértice, vao os , 0S
acontecimentos ou fenébmenos que estamos
estudando
—no alto da abertura, vai a
, a pergunta que nos fazemos sobre
0s eventos
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O Vé de Gowin

« criado por D. Bob Gowin em 1977

* 0s alunos saiam das aulas experimentais
sem entender o que haviam feito:
—nao compreendiam o porque do protocolo
experimental,
— obtinham resultados que néo sabiam explicar,
etc.
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O Vé de Gowin

Perguntas de pesquisa

Dominio Dominio
conceitual SENTIR metodolégico
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\\ interagao
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PENSAR N

Acontecimento e, bjeto de estudo

24-ago-2015 © www.fisica-interessante.com

Estrutura

* no ramo esquerdo, fica o , avisao
de mundo, filosofias, teorias e modelos, principios
e conceitos que permitiram formular a pergunta e
que da sentido a experimentacao que
empreendemos

* no ramo direito, vai todo o

: registros, transformacao dos
dados e juizos cognitivos, bem como juizos de
valor acerca da pesquisa
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Construcao do
Conhecimento
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Construcao do Conhecimento

€ ndo, filosofias e : definem o viés
da pesquisa: néo ha ciéncia liberta de convicgbes
prévias, a ciéncia nao é ‘neutra’!

» 0 pensamento de quem constréi ciéncia esta
‘contaminado’, para o melhor e para o pior
+ exemplos famosos:
— o Pitagorismo de Kepler,
— a heliolatria de Copérnico,
— o platonismo de Galileu,
— 0 empiriocriticismo de Mach,
— o realismo de Einstein, Schrédinger e de Broglie,
— 0 neopositivismo da Escola de Copenhague, etc.,
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Construcao do Conhecimento

: definem o que se vé no
fenbmeno

os investigadores sempre ‘viram’ 0s
€ 0s com os sentidos
e mentes cheias de conceitos, enredados
de um modo tdo complexo quanto
idiossincratico, e daqueles extraem
e destes,
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Construcao do Conhecimento

: determinam os
objetos/acontecimentos em estudo
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Construcao do Conhecimento

da teoria (afirmagdes sintéticas
e a priori, afirmag¢des convencionais,
criagdes livres do espirito humano; etc.):

» sempre foram questionados

* sdo o produto de
de investigagdes anteriores;
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Construcao do Conhecimento

* 0S , convertidos mentalmente
em , s&o transformados de modo a
formular em resposta
aos em estudo, mas deixando
sempre a porta aberta para novos
problemas e novas investigacdes;
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Construcao do Conhecimento

» sempre se formularam (de
modo mais ou menos implicito ou explicito
e algumas vezes de modo polémico a até
mesmo acalorado...) acerca dos trabalhos
de investigagao e idéias a eles inerentes;
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Relacoes
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O Vé e o Projeto

Pergunia « Titulo (

T Resumo (
N ‘ — Palavras-chave
(

. » Sumario

* Introdugéo (
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Construcao do Conhecimento

* 0S e de umas
investigacdes foram fundamentais para o
modo como ocorreram investigacoes
seguintes na mesma linha de
pensamento.

(VALADARES, 2005)
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O Vé e o Projeto
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O Vé e o Projeto

* Problematizacao
- Problema (
Hipdtese (
)
- Objetivos (
« Geral
 Especificos

Perqunte

+ Fund. Tedrica (

)
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O Vé e o Projeto

Metodologia (

Pergunta

e Palavras-chave via
( GoogleAdWords

» Orgamento (

Referéncias (

)
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Palavras-chave via Palavras-chave via
GoogleAdWord GoogleAdWords

Use sindnimos.

Google ===

AdWords

Ferramenta de palavras-chave
7 » Eiltrar meus resultadol

Selecione uma

rases descritas ou diite o URL do seu site. Dicas. —
13 3 Forrament Jawras-cnay / DObtenha sugestdes de pa

desempanho da sua campanha. Também nos reservamos o direto de reprovar qualsquer
a Vocs & Escolha as coluj

» Y amigor Exibir/ocultar col

Digte por inha:

© Frases ou palawas descritivas. educago inclusiva Palavias-chave ! )
Pal ) s 5

© Conteddo do site. [ Use sinenimas. inserido(s) - classificar por relevancia

s e B (Educagho inclusia @A

»Elfrar meus resutados. o
E Néo ha dados

de educagdo inclusiva i + 2.400

educacao inclusiva 2800 2400

Néio h4 dados
(EdUEagao inclusi suficientes S
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Palavras-chave via
GoogleAdWord

programas de educagéo Néo hd dados Néo hé dados
inclusiva — suficientes suficientes

Fazer download de todas as palavras-chavel

- - classificar por relevncia (2
:alavrasmcul::v:;azlgmmaseremnnuslderadas BMEDDD SC— O Vé e o Trabal ho Cientl’fico
@\D 368.000 I

90,500
curso de educagéo 27.100
educagio monografia 18.100
incluséo escolar

27.100
portadores necessidades S
especiais

]

1"

mEmE
UL

f

N&o hé dados
suficientes
18.100

N&o hé dados
suficientes
14.800

curso educagdo
deficientes fisicos

educagéo social

alilslulls

escala especial
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O Vé e o Trabalho Cientifico

Metodologia (
Pergunta

Juizo de Valor Dados

Andlise

Conclusao
Conceitos

Referéncias (

)
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Utilizacao na analise de

artigos cientificos

» O ‘Vé heuristico é util ao analisar um artigo
cientifico ou um capitulo de um livro,
formulando as questdes:

— Qual/quais foram as questdes-foco?

— Que teoria se formulou ou se considerou
implicitamente, no caso de existir alguma nestas
condigbes?

Os principios relevantes foram formulados,
considerados como estando implicitos ou
ignorados?
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Utilizacao na analise de
artigos cientificos

— Foi feito um esforgo consciente e deliberado
para ligar os conceitos e 0s principios
* aos acontecimentos e/ou objetos observados?
* aos registros feitos?
« as transformagodes de registros?
* a0s juizos cognitivos?
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Utilizacao na analise de
artigos cientificos
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Utilizacao na analise de
artigos cientificos

— Que objetos e/ou acontecimentos estavam sendo
observados?

— Que conceitos ou principios relevantes se referiram
ou estdo implicitos?

— Que registros ou transformagoes de registros se
fizeram?

— Reconhecem-se nos registros, de uma forma valida,
os principais aspectos dos acontecimentos e/ou
objetos que se observam?
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Utilizacao na analise de
artigos cientificos

— Formularam-se juizos cognitivos e, caso
afirmativo, respondem a pergunta de
pesquisa?

— Formularam-se juizos de valor e, caso
afirmativo, sédo congruentes com os juizos
cognitivos?

— Haveria uma questao foco melhor ou sera
que os resultados respondem a uma certa
questao central diferente da que foi colocada
(ou que se imagina implicita)?
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Exercicio

+ analisar o artigo cientifico fornecido
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Utilizacao na Pesquisa em
Ensino

* Qual éa determinante/situagéo
que deve ser superada ou relagao entre a
situagdo a superar e a proposta de
mudancga?

» Ex.: Considerando sua pratica
pedagdgica, qual € um problema
desafiante para vocé?
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Utilizacao na Pesquisa em
Ensino

* Quais sé@o os eo em que
voCé vai concentrar sua atencéo para
responder a pergunta formulada?

* Quais séo a ea de
individuo e de sociedade que orientam as
necessidades atuais da Educacao?
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Utilizacao na Pesquisa em
Ensino
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Utilizacao na Pesquisa em
Ensino

» Expresse o questionamento que é parte da sua
acao reflexiva que implica a construcao e/ou
modificagdo do conhecimento.

» Ex.: Se os estudantes ndo manifestam interesse
pelas aulas, como transformar as
aprendizagens repetitivas-mecanicas dos
alunos em aprendizagens significativas?
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Utilizacao na Pesquisa em
Ensino

* Qualéa que aplicara?
* implica numa relativa ao ou

dominante pelo qual se abordara a
resposta a pergunta.

* Ex.:
— Teoria da aprendizagem significativa,
— Teoria de zonas de aprendizagem de Vygotsky,

— Teorias de pesquisa-acao, estilos cognitivos,
estratégias de aprendizagem,
— etc.
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Utilizacao na Pesquisa em Utilizacao na Pesquisa em
Ensino Ensino

* Quais sao os - ou aspectos chaves e Quais sdo os
da visao tedrica - que se utilizardo para e técnicas?
responder a pergunta?

+ Quais séo os ?

* Quais sao os critérios que se aplicardo para
resolver o problema?

* Neste caso, o método consiste nos
procedimentos, técnicas curriculares,
pedagdgicas e de avaliagcao que utilizara
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Utilizacao na Pesquisa em
Ensino

em que se apoiarao as  Evento: “considere um gato no telhado de

transformacdes descritas. Dependem do evento »
escolhido. Ex.: observacées diretas, textos uma casa” (KIELT, SOUZA & MION,

livres, entrevistas, diarios, etc. 2006).
» Estabeleca perguntas de pesquisa,
_ :descricao concreta das hipéteses, teorias, principios, identifique
tr;ar;gfggqagoes a serem realizadas nos 0s conceitos relevantes, metodologias a
e serem usadas, possiveis juizos cognitivos
e de valor, etc.

Exercicio
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Utilizacao no Ensino

« & um instrumento para aprender a aprender (e a
pensar) (metacognicao)

Uti“zagéo no Ensino « é uma técnica heuristica que ilustra e facilita os
elementos tedricos e metodoldgicos que
interagem no processo de construgao do
conhecimento

« implica relagao entre todas as partes do Vé:
pergunta, evento, referencial teérico,
metodologia e analises
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Utilizacao no Ensino Utilizacao no Ensino

* em situagdo de aula, a construcédo do V€’ « Gowin e Novak referem que, antes de se
deve comecar pela construir um ‘Vé&’, é importante que o

g‘]trodtugao/ |dtent|f|clagao d(sz Conceﬂcis e professor ja tenha trabalhado mapas
et Elelolatele e IMRoRE 11D conceituais com os alunos, de forma a

conjuntamente com os alunos. o ~ ~

5 definir cad facilitar a compreenséo das relagdes que
comega-se entao, por gefinir caaa existem entre os varios conceitos
conceito, podendo-se para tal fazer uma inerentes a um dado tema
ilustracdo, usando um conjunto de :
acontecimentos simples e familiares.
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Utilizacao no Ensino Utilizacao no Ensino

+ depois de se ter contextualizado os alunos no + Os registros efetuados s&o posteriormente
tema da aula (definicdo de conceitos), o transformados/organizados, de modo a permitir a
professor deve permitir que os alunos, por si s6 construgdo de respostas a(s) questao(Ges) central(ais),
formulem questdes centrais, que devéréo ’ sendo partir dessas transformacdes que se formulam os

I fend 4 juizos cognitivos.
contemplar o fenomeno ou acontecimento que » Aqui é importante que se confrontem diferentes tipos de

se pretende estudar. registros, de forma a ensinar aos alunos que parte da
+ a partir da utilizagédo dos conceitos introduzidos criatividade necessaria a produgao de conhecimento

e da observagao de determinados fenémenos, deve ser utilizada no modo de organizar as

os alunos terdo, indispensavelmente, de observagoes.

elaborar os seus proprios registros, em funcao

das questdes centrais propostas.
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Utilizacao no Ensino Utilizacao no Ensino

+ Os Juizos Cognitivos sdo afirmacdes que * Neste momento s&o introduzidos os principios,
leis e teorias.

t‘raduzem O que se pensa ser a resposta « Os principios, leis e teorias sdo relagdes
a(s) questao(des) central(ais) e que significativas entre dois ou mais conceitos e

f : = f permitem aos alunos compreender os
resulta de uma investigagao, retirados acontecimentos que estao a tentar a estudar.

diretamente das transformagdes.  As teorias e os principios sdo semelhantes, na

« A construgéo destes juizos permite medida que explicam relagdes entre conceitos,
no entanto as teorias sao normalmente mais

verificar a interagao entre o que ja amplas que os principios e leis e podem

conhecemos e as novas observagoes. abranger varias dezenas de principios, leis e
conceitos.
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Exemplo

PENSAMENTOQ QUESTAQ CENTRAL

Tearia: Podem us larvas apuwsese ff Juize de valars

A vida provém de espontaneamente a2 E bom manter o

uma vida pré-existente. alimentas cobiectos.
incipios: Juseo coguitivo:

As larvas provém das As larvas nio se for-

as. enam espontaneamente

As larvas alimentameac

de carne.

Aslrves Jvam tempos imairo | Apés virlos

crescer. s

Conceitos relevantes:

Moscas

Larvas

Carne = comida de karvas

Gerugito esponténea.

Com larvas

Reglstos: Obscrvagdes dos frascos
durinte um perfodo de virios dins.
Acontecimentos:
8 frascos preparados —
4 cam eane — fechados
4 cam came ~ abertos
todos expostos fis mascas
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Chave de pontuacao do Vé
de Gowin
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Chave de pontuacao do Vé de
Gowin

Questao Central

n Nao esta identificada nenhuma questéo central
Esté identificada uma questdo, mas néo se refere aos objetos e ao
acontecimento principal ou ao lado conceitual do Vé
2 | Esta identificada uma questéo central; inclui conceitos, mas néo sugere
objetos ou o acontecimento principal ou estdo identificados

acontecimentos ou objetos errados em relagéo ao resto do exercicio
experimental

3 | Esta claramente identificada uma questao central; inclui conceitos a serem
utilizados e sugere o acontecimento principal e os objetos
correspondentes
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Exemplo

Lado Conceitual Questio Central Lado Metodolégico
(Pensamento) [R— (Acgao)
a 1

- e
Teoria perdida por anilhas de

" Conclusdes/Critica
ferro quando sd@o

Teoria cinética da matéria
Principios
1. Aenergia térmica esta

relacionada com movimentos

das moléculas numa substancia UL DD

registos
Aenergia térmica pode-se »
transferir tabelas, graficos, etc.

Calor & energia térmica em
trénsito

Um calorimetro é um Instrumentoscontecimentos /| 1€9ISITOS
e R I o e DT T8
e calor
Conceltos Arruelas de ferro m,=massado calori. +4gua=___
) °°'°I°“l‘5 em T, _temperatura inicial da agua
Massa, temperatu igua, num calorimetro.
termémetro, calor, ... Registrar a massa e T,-temperatura final da dgua=_
variagdes de
temperatura
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Chave de pontuacao do Vé de
Gowin

Na mesma situacdo de aula, alunos
diferentes constroem diagramas em ‘Vé’
distintos. Como é que o professor
classifica esses diagramas?

Na tabela abaixo encontra-se uma
proposta de chave de classificacao,
realizada por Novak e Gowin.
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Chave de pontuacao do Vé de
Gowin

Objetos/Acontecimentos

0 | N&o se identificam acontecimentos nem objetos

Estao identificados o principal acontecimento ou os objetos e sdo
consistentes com a questao central, ou estéo identificados um
acontecimento e objetos, mas s&o inconsistentes com a questédo central.

2 | Esta identificado o acontecimento principal e os objetos correspondentes,
e ha consisténcia com a questéo central.

3 | Sucede o mesmo que anteriormente, mas também sao sugeridos os
dados que se vao registrar.
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Chave de pontuacao do Vé de Chave de pontuacao do Vé de

Teoria, principios e ¢

Avaliacao
0 | Néo se identificam quaisquer registros ou transformagées.
- NE® S0 EEmIEE® 26D Comeairel Identificam-se registros, mas s&o inconsistentes com a questéo central ou

Identificam-se alguns conceitos, mas sem quaisquer principios ou com o acontecimento principal.
teorlgg. UL T 1 TS 115 1D 00 ETaiEznif |n|<:|va!rnente ©0Juizo _ Identificam-se registros ou transformagées, mas nao ambos.
cognitivo que se pretende estabelecer com o exercicio de laboratério.

2 [ Identificam-se conceitos e, pelo menos, algum tipo de principios 3 | Identificam-se registros para o acontecimento principal; as transformagdes
(conceitual ou metodolégico), ou identificam-se conceitos e a teoria séo inconsistentes com o propésito da questéo central.
relevante.

3 | Identificam-se conceitos e dois tipos de principios, ou identificam-se Identificam-se registros para o acontecimento principal; as transformagées
conceitos, um tipo de principios e uma teoria relevante. s&o consistentes com a questdo central e com o nivel escolar e

4 | Identificam-se conceitos, dois tipos de principios e uma teoria CEPEBEEEE A SRS
relevante.
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Chave de pontuacao do Vé de
Gowin

Juizos cognitivos

Avaliagao

n -
Nao se identifica nenhum juizo cognitivo. Refe re n c I as
O juizo nao esta relacionado com o lado esquerdo do Vé.

transformagées.

O juizo cognitivo inclui os conceitos da questdo central e deriva dos
registros e transformagées.

P
2 | O juizo cognitivo inclui um conceito utilizado num contexto impréprio ou
inclui uma generalizagao que é inconsistente com os registros e as

4 | Sucede 0 mesmo que anteriormente, mas o juizo cognitivo conduz a uma
nova questao central.
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