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Comunicagéao Cientifica

O propésito desta pesquisa é desvelar como pessoas adultas pouco
escolarizadas pensam e solucionam problemas matematicos presentes em suas
vidas e em seus diferentes contextos, a partir de seus saberes nao-formais.
Necessita-se compreender eventos e situagdes vivenciadas por essas pessoas
com pouca escolaridade para que possamos possibilitar a instauragdo de novas
propostas para o ensino de Matematica. Sendo assim, contribuir com a literatura
no campo da Educacdo Matematica de Jovens e de Adultos. No decorrer de um
semestre, a partir de visitas nas residéncias de produtores rurais em diversas
localidades da regido do Vale do Taquari, no estado do Rio Grande do Sul, a
coleta de dados foi realizada. Tem como sujeitos dezesseis pessoas
trabalhadoras com pouca escolaridade. Esta pesquisa tem como marco tedrico a
Etnomatematica de Ubiratan D’Ambrosio. A modalidade da pesquisa ancora-se na
perspectiva qualitativa com abordagem fenomenoldgico-hermenéutica. A
pesquisadora tem a preocupacdo de socializar a intengdo da pesquisa e de
buscar por supostas contribuicbes que possam enriquecer o trabalho. Este estudo
é interessante como forma de buscar idéias para o ensino de Matematica no que
diz respeito a Educacao de Jovens e de Adultos.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Estamos experienciando, no Brasil, uma batalha ardorosamente longa
contra o analfabetismo e a favor do direito que todos tém em adquirir bens
culturais. Com muitos anos de atraso e poucos anos de dedicacao, 0s
governantes voltaram seus olhares para que literalmente a Educacéo de Jovens e
de Adultos aconteca. Duarte (2001) afirma que

O ensino de matematica para alfabetizandos adultos tem sido uma area
quase que totalmente abandonada. Aqueles que trabalham com
educacio de adultos tém, em geral, um receio em relacdo a matematica
e, em sua maioria, consideram o ensino para adultos um problema
secundario, ou, pelo menos, como sendo um problema nao pertencente
a sua area de atuacio. As tentativas de superar esse abandono quase
sempre tém se reduzido a adaptagées precarias de metodologias criadas
inicialmente para o ensino infantil.

Pesquisadores, incentivados por seus governos, buscam através de seus
estudos contribuir para que se consolidem novas estratégias didatico-



pedagdgicas para esta modalidade de ensino. Haja vista que, para a consolidacao
destas novas estratégias de ensino para a Educacdo de Jovens e de Adultos, a
comunidade cientifica € o agente principal deste processo, pois realizam
pesquisas e devem fazer com que elas reflitam suas contribuicbes na Educacéo
e, automaticamente, na sociedade. Danyluk (2001, p. 15) manifesta sua
preocupacao sobre o tema e diz que “conhecer como os jovens e adultos néo
escolarizados pensam e aprendem pode possibilitar novas agdes em relacéo a
esse territorio da educacao. [...] Processos de construcéo, de conhecimento sobre
a forma de aprendizagem dos adultos sdo fenbmenos que podem ser mais bem
explorados por educadores brasileiros.” Com este exemplo, constata-se que
realmente ha pesquisadores preocupados em alterar a situacao atual a partir de
suas iniciativas. Ha muito que ser refletido, analisado e compreendido nas
pesquisas em ensino ligadas a Educacgao de Jovens e de Adultos e ao ensino em
sua totalidade.

Embora se fale muito no assunto, um dos grandes obstaculos enfrentados
pelos educadores matematicos e pelos pesquisadores da area é a falta de
literatura que fale do ensino de Matematica na Educagéo de Jovens e de Adultos.
Esta € uma das razdes para a realizagéo desta pesquisa.

No que diz respeito ao ensino de Matematica, ha muito o que ser estudado.
Mas, o foco deste estudo serd o pensamento’ e o caminho® da resolugdo de
problemas matematicos presentes no cotidiano dos individuos e sobre a
consciéncia que eles tém dessas tarefas realizadas em relagdo a Matematica. Me
valendo das palavras de D"Ambrosio (1990, p. 7), no que diz respeito ao enfoque
etnomatematico desta pesquisa, “queremos entender esse processo que vai da
realidade a acdo.”

Os saberes matematicos que sdo ensinados de geragcdo para geracgao €
uma face interessante de ser percebida neste trabalho e, dessa forma, verificar as
transformagdes que ocorreram no decorrer dos anos. As formas de atuacao do
individuo no meio, sdo constituidas de maneira que atendam as necessidades de
cada um, para serem partilhadas e aprendidas socialmente. Knijnik (1996, p. 74)
nos diz que a Etnomatematica “tem um enfoque abrangente, permitindo que
sejam consideradas, entre outras, como formas de Etnomatematica: a Matematica
praticada por categorias profissionais especificas, em particular pelos
matematicos, a Matematica escolar, a Matematica presente nas brincadeiras
infantis e a Matematica praticada pelas mulheres e homens para atender as suas
necessidades de sobrevivéncia.” Nestes casos, a linguagem matematica atua,
portanto, como um processo comunicativo interpessoal, no que diz respeito aos
mesmos problemas que sao resolvidos em suas vidas de geragcao em geracao
onde as informagdes sdo talvez alteradas de acordo com as tecnologias ao
alcance dessas pessoas ou talvez transmitidas parcialmente dentro da sua
sociedade e da sua cultura.

E necessario conhecer como essas pessoas poucos escolarizadas pensam
e aprendem, além de verificar a articulacdo das informagbes matematicas que

' De acordo com Dienes & Jeeves (1974:1) aqui o pensamento é considerado como “processo

progressivo resultante do direcionamento que o individuo se impde, através de uma seqiiéncia de
etapas inter-relacionadas, no sentido de alguma coisa que ele considera um objetivo natural ou
satisfatorio.”

2 Direcionamento das informacdes matematicas que o proprio sujeito estabelece para atingir sua
meta.



utilizam para resolver seus problemas. D’Ambrosio (1990, p. 74) faz referéncia a
necessidade de epistemologias alternativas para explicar formas alternativas de
conhecimento. Dessa forma, obtendo essa compreensdo, nos possibilitara a
instauracdo de novas propostas para o ensino de Matematica. N6s fazemos a
histéria, somos parte de um conjunto, do qual devemos pensar, elaborar e
reelaborar essas propostas pedagdgicas. Vale lembrar o que diz Freire (2002,
p. 58): “Gosto de ser gente porque a Histéria em que me faco com os outros e de
que cuja feitura tomo parte de um tempo de possibilidades e nao de
determinismo. Dai que insista tanto na problematizagdo do futuro e recuse sua
inexorabilidade.” E ainda Freire (2002, p. 58) diz que “as coisas podem até piorar,
mas sei também que é possivel intervir para melhora-las.”

Abreu (1988) nos mostra, em sua pesquisa etnografica realizada no
Nordeste brasileiro entre 1986 e 1988, que os produtores de cana-de-agucar
usam recursos diferentes para raciocinar matematicamente, comparados com 0s
que se ensinam na escola; que existe diferengca entre seu conhecimento e 0s
programas escolares e que isso se constitui em um obstaculo. Diversos estudos
mostram que apesar das dificuldades de aprendizagem da Matematica na escola,
aqueles sujeitos demonstram aptiddo quando se trata de resolver problemas
ligados as suas atividades extra-escolares, menciona a pesquisadora. llustrando
as consideracgdes citadas, Abreu explica que para calcular a superficie de uma
parte triangular de terras, por exemplo, a férmula basica que eles utilizam consiste
em multiplicar a média de dois lados opostos pela metade do comprimento do
ultimo lado. Certos agricultores tratam o tridngulo como se tratasse de uma figura
de quatro lados, o comprimento de um dos lados é definido por eles como igual a
zero (vide Figura 1).

Figura 1: Calculo de uma area triangular de terras

Knijnik (1996) traz um exemplo semelhante decorrido de sua pesquisa de
doutoramento no assentamento do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem-
Terra (MST) em Braga/RS nos anos de 1991 e 1992. Este exemplo traz o
discurso de um dos alunos que se prontificou a explicar o método que era
praticado em sua comunidade para a cubagéao da terra:

Bem, pessoal, esta entdo é a férmula mais comum que aparece la no
interior, 14 no alto da roga, né. E vamos supor que eu sou o dono da



lavoura. Eu comprei este quadr03 aqui, 6, pro individuo carpir". Eu disse
pra ele que eu pagava trés mil a quartas. Ele carpiu a area, ele mesmo
passou a corda’ e achou essa drea aqui. Entdo, ele mediu esta parede
aqui, 90 metros, a outra, 152 metros, 114 metros, 124 metros. Vocés
notaram que nenhuma parede, nenhuma base, nenhuma altura tem a
mesma medida, né? Ta. Entdo eu fiz o seguinte ai, né: eu somei as
bases e dividi por 2. Achei 138. Entdo a base é 138 aqui e 138 ali,
entendido? Entao, eu tenho aqui as duas alturas, 114 mais 90. Achei
204; dividido por 2, 102, né? Entao, esta aqui desapareceu, e entdo [...]
agora é s6 multiplicar a base vezes altura. [Adao faz a multiplicacdo no
quadro-verde] Ta, acho esse aqui, né. 14076 metros quadrados tem
essa drea que ele carpiu. [...] (1996, p. 33).

Para exercer suas atividades no ambito profissional ou pessoal, estes
individuos recebem diferentes niveis de solicitagdo para utilizar o sistema
simbdlico da escrita, sdo também compelidos a matematizar, ou seja, estabelecer
relacdes quantitativas e explorar as formas espaciais no mundo fisico em diversos
niveis de complexidade, generalidade e sistematizacdo (CARVALHO, 1995, p. 2).

Ademais, realizar um tipo de estudo com este recorte parece ser relevante,
nao apenas para caracterizar este tipo de pesquisa que sera produzida acerca
das atividades desenvolvidas por adultos pouco escolarizados mas também para
que supostamente enseje uma contribuicao para este segmento de ensino.

“‘Admitindo que a fonte primeira de conhecimentos é a realidade na qual
estamos imersos, o conhecimento se manifesta de maneira total, holisticamente e
nao seguindo qualquer diferenciagéo disciplinar.” (D"’AMBROSIO, 1990, p. 8). A
partir das tentativas de compreender um evento ou uma situagao vivenciada pelos
sujeitos da pesquisa surgirdo supostas explicacdes, contribuicbes que emergirdo
juntamente com os resultados com naturalidade e espontaneidade e que servirao
para dialetizagbes sobre o tema. Este estudo poderd fornecer subsidios
relacionados para re-interpretacdes futuras de seus supostos aspectos relevantes
a luz de teorias cogniscitivas.

A ETNOMATEMATICA

A génese do Programa de Pesquisa Etnomatematica (D’AMBROSIO, 1993,
p. 6) acontece a partir de experiéncias e de pensamentos de Ubiratan D’Ambrosio
na década de 1970 onde produziu seus primeiros trabalhos neste campo de
estudos. A etimologia da palavra Etnomatematica diz que

etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cultural,
e portanto inclui consideracées como linguagem, jargdo, codigos de
comportamento, mitos e simbolos; matema € uma raiz dificil, que vai na
diregdo de explicar, de conhecer, de entender; e tica vem sem duvida de

® A expressdo “quadro” era utilizada pelo grupo para nomear “uma terra com quatro divisas ou

paredes”, ou seja, uma superficie de terra com o formato de um quadrilatero.

*  “Carpir’ significa para o grupo preparar a terra para o plantio.

* A “quarta — 6050 m™ é uma medida de &rea utilizada no meio rural brasileiro, equivalente a
quarta parte de um “alqueire — 24200 .

® A expressdo passar a corda ou passar a soga era utilizada pelo grupo no sentido de medir.



techne, que é a mesma raiz de arte e de técnica. Assim poderiamos
dizer que etnomatematica é a arte ou técnica de explicar, de conhecer,
de entender nos diversos contextos culturais. Nessa concepgdo, nos
aproximamos de uma teoria de conhecimento ou, como € modernamente
chamada, uma teoria de cognigdo (D’AMBROSIO, 1990, p. 5).

A Etnomatematica surgiu como uma nova area, no Quinto Congresso
Internacional de Educagdo Matematica, que se realizou em Adelaide, Austrélia,
em agosto de 1984, mostrando uma tendéncia definitiva sobre preocupacdes
socioculturais e evidenciando fortemente a mudanca qualitativa na Educacgéo
Matematica. Em relagdo a esta mudanga qualitativa na Educacdo Matemética
pode-se lembrar que a Educacéo igual para todos comecgou a dominar os ideais e
aspiragdes politicas dos paises a partir da Segunda Guerra Mundial. Vinte anos
apds, o clima questionador aflorou, e conseqientemente a mudanca qualitativa
(D"’AMBROSIO, 1990, p. 12).

A definicao de Etnomatematica a partir das palavras de D’Ambrosio (1990,
p. 7) diz que a “Etnomatematica € um programa que visa explicar os processos de
geragao, organizagdo e transmissao de conhecimento em diversos sistemas
culturais e as forcas interativas que agem nos e entre os trés processos.” Em
relacdo a esta definicao, Knijnik apresenta argumentos de Lizcano” onde diz que

esta definicdo do objeto de estudo da Etnomatematica implica em
considerar, entre outras, como formas de Etnomatemadtica: a Matematica
praticada por categorias profissionais especificas, em particular pelos
matematicos, a Matematica escolar, a Matematica presente nas
brincadeiras infantis e a Matematica praticada pelas mulheres e homens
para atender as suas necessidades de sobrevivéncia. Portanto, nesta
abordagem, a Matematica, como usualmente é entendida — produzida
unicamente pelos matematicos — é, ela mesma, uma etnomatematica.
Olhar para esta particular etnomatematica a partir das praticas
populares, como propds Lizcano em seu jogo argumentativo, abre
possibilidades para melhor compreender a matematica na qual fomos
educados e aquelas que buscamos resgatar do esquecimento coletivo
(2004, p. 24).

Com a intencao de clarificar ainda mais esse programa, em direcdo a sua
definicdo, D’Ambrosio (1990, p.9) expressa sua intencdo dizendo que o
programa Etnomatematica pretende abarcar também o enfoque a Histéria, que
consistira de uma analise critica da geracéo e produgédo de conhecimento, da sua
institucionalizacdo e da sua transmissdao. Logo, envolve respectivamente a
criatividade, a academia e a Educacéo.

Atualmente, a Etnomatematica tem provocado varios estudos em torno de
seu referencial, que mostram praticas matematicas de varios grupos culturais.
Essas préaticas, muitas vezes, sao realizadas de forma muito mais complexa do
que as que sao ensinadas na escola. Os estudos vém buscando a forma do

” Em 2002 na sua conferéncia plenaria no 2° Congresso Internacional em Etnomatematica

guando indaga: “Que enxergamos se, em lugar de olhar as praticas populares a partir “da
matematica”, olhamos a matematica a partir das praticas populares?” (KNIJNIK, 2004, p. 24)



pensamento matematico desses grupos; sua forma de contar, de ordenar, de
medir, de pesar, de utilizar a légica, entre outros. Além disso, verificam a
linguagem e a escrita matemética.

D’Ambrosio (1990) assume um conceito abrangente de ciéncia, que

permite analisar praticas comuns que aparentemente sdo formas
desestruturadas de conhecimento. Isso resulta de um conceito de
cultura que é o resultado da hierarquizagdo do comportamento,
passando do individual ao social e indo para o cultural, e se baseia no
modelo de comportamento referido no ciclo... realidade — individuo —
acao — realidade ... [...] O conceito de ciéncia que resulta desse modelo
permite a inclusdo do que pode ser considerado como praticas
marginais de natureza cientifica, inclusive algumas das etnociéncias.
Naturalmente, essas praticas comuns estao impregnadas de conotagcbes
ideologicas enraizadas na textura cultural do grupo de participantes

(p- 77).

Esse referencial tedrico possui um enfoque que fica entre a histéria da
ciéncia e a antropologia cultural e tem a possibilidade de auxiliar na compreensao
deste estudo. Dessa forma, dar subsidios para uma fundamentacdo mais
consistente no que tange a resolucao de problemas matematicos da vivéncia das
pessoas que serdo 0s sujeitos da pesquisa.

OBJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo geral descobrir como pessoas adultas
pouco escolarizadas pensam e solucionam problemas mateméaticos presentes em
suas vidas e em seus diferentes contextos, a partir de seus conhecimentos néo-
formais. Em relacdo aos objetivos especificos, destacam-se entre outros o0s
seguintes: perceber 0 modo que as pessoas pouco escolarizadas experenciam a
Matematica em seu dia-a-dia; averiguar em que situacdes utilizam concepg¢des
matematicas alternativas em suas atividades diarias; experenciar junto aos
sujeitos da pesquisa, quando julgado necessario, o processo de resolucdo dos
problemas matematicos vivenciados por elas em algum momento de suas vidas;
comparar algumas situacoes relevantes, delimitadas pelo problema da pesquisa,
com fatos historicos no campo das ciéncias exatas; divulgar os resultados da
pesquisa em eventos cientificos, revistas e periddicos, com o intuito de contribuir
com as literaturas de Educacdo de Jovens e Adultos e de Educacdo Matemética
para essa modalidade de ensino.

METODOLOGIA

Os sujeitos da pesquisa sdo dezesseis trabalhadores, entre homens e
mulheres de diversas idades, pouco escolarizados e de diferentes localidades do
interior de alguns municipios da regido do Vale do Taquari. As atividades foram
realizadas em trés momentos. No primeiro momento, realizaram-se entrevistas



introdutérias com os sujeitos da pesquisa para a obtencao de informacdes sobre a
idéia de modelo matematico, sua aplicagdo em seus diferentes contextos de vida
e indagar aos sujeitos da pesquisa sobre a importancia da Matematica e o que ela
representa em suas vidas. Em um segundo momento, com 0s mesmos sujeitos,
buscou-se relatos de vivéncias, onde os sujeitos da pesquisa criaram modelos
matematicos para solucionar problemas. Neste momento a escrita matematica foi
significativa. Dessa forma, os registros foram buscados, a fim de que os sujeitos
demonstrassem o0s processos que utilizaram para solucionar os problemas
matematicos experenciados por eles. A partir das experiéncias relatadas pelos
sujeitos foram propostos problemas para que solucionassem. Neste terceiro
momento foram coletados os registros utilizados para a solucdo destes
problemas. Todos os momentos foram gravados e posteriormente transcritos.

Visto que a pesquisa ainda esta em andamento, a analise dos dados esta
sendo realizada, de acordo com a modalidade fenomenoldgico-hermenéutica, em
dois momentos. Primeiramente, realizou-se a andlise dos aspectos individuais e,
posteriormente, sera realizado as andlises ideografica e nomotética (MACHADO,
1994).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da indagagdo colocada como base fundamental e de suas
tendéncias, verificam-se as intencbes delimitadas pelas lacunas que percebo em
relacdo ao ensino da Matematica. Nos estudos onde os pesquisadores buscaram
compreender as matematicas realizadas por grupos culturais, percebo que apos
os resultados obtidos parece ser dificil romper os paradigmas atuais e criar novas
formas de pensar o ensino da Matematica, um ensino que seja voltado ao
interesse de cada regiao brasileira. Pouco se percebe, mas talvez ja estamos nos
direcionando para este caminho.

Grando (1988) diz que

A matemadtica vem sendo desenvolvida na escola como uma ciéncia
formal, onde o conhecimento matematico, de um modo geral, é
construido independente de questbes ligadas aos diferentes contextos
sociais. [...] A matematica, entdo, ndo existe apenas como ciéncia formal,
onde o0s conhecimentos sdo construidos no 4ambito escolar; a
matemadtica também existe nas mais diversas atividades profissionais.
Nessa matemadtica, como ciéncia para o homem, os conhecimentos sao
construidos através da necessidade de resolver os problemas didrios de
trabalho (p. 1).

Carvalho (1995, p. 3) manifesta sua preocupacdo com a Educacédo de
Jovens e de Adultos dizendo: “Se ja constatamos a negacdo do conhecimento
matematico adquirido fora da Escola nos cursos regulares, a situagdo agrava-se
nos destinados a Educacdo de Jovens e Adultos.” A nado aceitacdo da
“Matematica advinda da pratica” (CARVALHO, 1995) nas instituicdes escolares &
talvez um fator que deixa transparecer o nao preparo dos professores e



responsaveis pela Educagdo brasileira em integra-la com a Matematica
sistematizada.

Sabendo-se que a Matematica produzida pelos diferentes grupos culturais
nao € universal e que essas pessoas tém suas préprias matematicas, qual a
importancia de compreender seus significados? Knijnik (1996, p. 74) nos diz que
“a Ethomatematica, ao colocar o conhecimento matematico académico como uma
das formas possiveis de saber, pde em questao a "universalidade” da Matematica
produzida pela academia.”

Serd que a descoberta de como a resolucdo de problemas matematicos
acontece a partir de conhecimentos néo-formais pode influenciar na criacdo de
novas propostas para o ensino de Matematica? Sera que desvendar a forma
como as pessoas pouco escolarizadas solucionam seus problemas matematicos
pode contribuir para o ensino de Matematica na Educacdo de Jovens e de
Adultos?

REFERENCIAS

ABREU, Guida Maria Correu Pinto de. Mathématiques paysannes. La Recherche
Spécial, Paris, v. 26, n. 278, p. 800-802, juillet-aout 1995.

CARVALHO, Dione Lucchesi de. A interacdo entre o conhecimento matematico
da pratica e o escolar. Campinas: UNICAMP, 1995. Tese (Doutorado em
Educacéo), Faculdade de Educacéo, Universidade Estadual de Campinas, 1995.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica. Sao Paulo: Atica, 1990.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica: um programa. Educacdo Matematica
em Revista, Blumenau, v. 1, n. 1, p. 5-11, 1993.

DANYLUK, Ocsana Sénia. (Org.). Alfabetizacdo de adultos: ampliando horizontes
de conhecimento. Porto Alegre: Sulina, 2001.

DIENES, Zoltan Paul; JEEVES, Malcolm. O pensamento em estruturas. Trad.
Maria Pia Brito de Macedo Charlier e René Francois Joseph Charlier. Sao Paulo:
EPU, 1974.

DUARTE, Newton. O ensino de matematica na educacdo de adultos. 8. ed. Sao
Paulo: Cortez, 2001.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. 22.ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2002.

GRANDO, Neiva Ignés. A matematica na agricultura e na escola. Recife: UFPE,
1988. Dissertacdo (Mestrado em Psicologia), Universidade Federal de
Pernambuco, 1988.

KNIINIK, Gelsa. Educacdo matematica: exclusdo e resisténcia e legitimidade
cultural. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.



KNIINIK, Gelsa; WANDERER, Fernanda; OLIVEIRA, Claudio José de. (Orgs.)
Etnomatematica: curriculo e formacdo de professores. Santa Cruz do Sul:
EDUNISC, 2004.

MACHADO, Ozeneide Venancio de Mello. Pesquisa qualitativa: modalidade
fendbmeno situado. In: BICUDO, Maria Aparecida Viggiani; ESPOSITO, Vitéria
Helena Cunha. (Orgs.) Pesquisa qualitativa em educacgdo. Piracicaba: Unimep,
1994. p. 35-46.



