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Resumo

E motivo de preocupacdo as possiveis implicacbes das mudancas na
realidade urbana brasileira para o acesso a oportunidades educacionais. Neste
trabalho, apresentamos um aplicativo com fins educacionais, a partir de dados
obtidos em bases publicas, que disponibiliza mapas tematicos coropléticos em
que uma ou mais variaveis de interesse, tal como a densidade demografica ou
o rendimento per capita, sdo representadas de forma visual proporcional, por
meio de padrdes ou sombreamentos por cores, de acordo com uma
determinada escala, sobre as respectivas areas geograficas de ocorréncia.
Consideramos que correlagdes visuais relevantes para a questdo das possiveis
relacbes entre a desigualdade escolar e a desigualdade social poderiam ser
sugeridas a partir de mapas coropléticos que superpusessem 0s seguintes
pares de variaveis: Ideb x agua, ldeb x eletricidade, ldeb x esgoto e Ildeb x
recolha de lixo. Obtidos esses dados por recurso a bases governamentais de
livre acesso, eles foram tratados e os mapas tematicos que alimentardo o
aplicativo foram produzidos utilizando-se os recursos da linguagem de andlise
estatistica de dados R. Em posse dos mapas, o aplicativo foi criado através do
site Fabrica de Aplicativos. O aplicativo Desigualdades  Sociais x
Escolares encontra-se  disponivel gratuitamente no enderegco indicado.
Acreditamos que os mapas disponibilizados no aplicativo ja permitem alguma
visualizacdo das correlagbes idealizadas acima, o que € de interesse para
todos os educadores.

Descritores
TIC. Aplicativo. App. Desigualdades sociais. Desigualdades escolares.

Introducao
Desde suas origens, na década de 1990, o Observatério das Metropoles

vem se preocupando com mudangas na realidade urbana brasileira e suas
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possiveis implicagbes para 0 acesso a oportunidades educacionais a partir de
diversos estudos desenvolvidos por essa rede de pesquisa.

Naturalmente, ndo se pretende aqui realizar uma investigacao teoérica
sobre os determinantes e as consequéncias da desigualdade escolar. Em vez
disso, investigamos o processo de producdo de um aplicativo com fins
educacionais que disponibilizasse mapas tematicos superpondo pares de
variaveis de interesse para os educadores, em cores distintas, os quais
poderiam sugerir entre elas correlagdes visuais relevantes para a questao das
possiveis relagbes entre a desigualdade escolar e a desigualdade social. O
aplicativo Desigualdades Sociais x Escolares' encontra-se disponivel

gratuitamente no endereco indicado.

Objetivos
Investigar o processo de produgdo de um aplicativo com fins

educacionais, a partir de dados obtidos em bases publicas.

Disponibilizar, através de um aplicativo, mapas coropléticos, com
variaveis superpostas, que poderiam sugerir correla¢des visuais entre elas de
interesse para a questao das possiveis relacdes entre a desigualdade escolar e
a desigualdade social.

Metodologia
Mapas tematicos do tipo coroplético (choropleth maps) consideram uma

ou mais quantidades de interesse em valores relativos (frequentemente
percentuais), tal como a densidade demografica ou o rendimento per capita,
que sdo transcritas de forma visual proporcional, por meio de padrdes ou
sombreamentos por cores, de acordo com uma determinada escala, e lancadas
nas respectivas areas geograficas de ocorréncia (MARTINELLI, 2003, p. 55).
Consideramos que correlagdes visuais relevantes para a questao das
possiveis relagbes entre a desigualdade escolar e a desigualdade social
poderiam ser sugeridas a partir de mapas coropléticos que superpusessem, em
cores distintas (Figura 1), os seguintes pares de variaveis: Ideb x agua, Ideb x
eletricidade, Ideb x esgoto e ldeb x recolha de lixo. Essas variaveis séao

! http://app.vc/desig-soc-escol
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algumas das que compdem o IBEU (indice de bem-estar urbano), desenvolvido
pelo INCT Observatorio das Metropoles (RIBEIRO; RIBEIRO, 2013).

Por recurso a bases governamentais de livre acesso, foram obtidos os

seguintes dados:

Poligonos (divisas geograficas) de todos os municipios brasileiros,
disponibilizado pelo IBGE? (Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica).

Ideb (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica), calculado e
disponibilizado pelo INEP? (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira).

Agua, como percentual de domicilios com abastecimento da rede
publica, disponibilizado pelo IBGE*.

Esgoto, como percentual de domicilios com esgotamento sanitario via
rede geral, disponibilizado pelo IBGE®.

Eletricidade, como percentual de domicilios com energia elétrica de
companhia distribuidora e medidor de uso exclusivo, disponibilizado pelo
IBGE®.

Lixo, como percentual de domicilios particulares com lixo coletado por
servico de limpeza, disponibilizado pelo IBGE’.

Esses dados foram tratados e os mapas coropléticos que alimentardo o

aplicativo foram produzidos, utilizando-se os recursos da linguagem de andlise
estatistica de dados R (R CORE TEAM, 2016) versao 3.3.1 e, em particular, o

pacote colorplaner, desenvolvido por Will Murphy, que permite a superposicao

de variaveis e cores nesses mapas.

De posse dos mapas, para a produgao do aplicativo, foi utilizado o site

Fabrica de Aplicativos® que disponibiliza uma plataforma amigavel e gratuita de

producéo e hospedagem de aplicativos simples.

2 http://www.gmapas.com/poligonos-ibge/municipios-do-brasil

® http://portal.inep.gov.br/web/portal-ideb/planilhas-para-download

4 http://dados.gov.br/dataset/cgeo_vw_per_domredegeralagua

® http://dados.gov.br/dataset/cgeo_vw_per_redegeralefossa

® http://dados.gov.br/dataset/cgeo_vw_per_domenergiadistrimedidor_exclusivo

4 http://dados.gov.br/dataset/cgeo_vw_per_lixocoletadodireto
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Resultados e discussao

Apesar dos esforgos do Brasil em termos de Governo Aberto e Acesso a
Informagéo Publica, tais como os materializados no Portal Brasileiro de Dados
Abertos, lancado em 2012 (PORTAL, 2016), notou-se, ainda, certa
incompatibilidade de formatacdo e codificagdo de dados provindos de
diferentes mantenedores. Como exemplo, nos dados do /deb, os municipios
sao identificados por um codigo composto de 7 digitos, enquanto que o formato
KLM de poliedros geogréficos disponibilizados pelo IBGE utiliza um cédigo de 5
digitos. Foram, por isso, necessarias varias transformagdes de dados até que
se pudessem produzir os mapas superpondo a variavel estatistica de interesse
a malha geografica do pais.

Figura 1 — Simulagao da tela de menu de conteudos do aplicativo
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A Figura 1 exibe uma simulagdo da tela de menu de conteudo do
aplicativo. Nela se vé, também, um mapa coroplético da relacdo Ideb x
percentual de acesso a energia elétrica. Observa-se que apenas em alguns
municipios ocorre a situagdo em que, como seria de se esperar, o fornecimento
de energia elétrica é deficiente e simultaneamente o ldeb também € baixo

(verde), enquanto em varios outros municipios o fornecimento de energia €

8 http://fabricadeaplicativos.com.br/
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adequado e o Ideb também é alto (purpura). Em pouquissimos municipios
ocorre de o ldeb ser alto com fornecimento deficiente de eletricidade (azul),
mas, surpreendentemente, em grande parte do territério, o Ideb é baixo mesmo
com fornecimento adequado de eletricidade (vermelho). Desta forma, a relagéo
visual observada nao sugere uma correlagcao clara entre o Ildeb e o
fornecimento de energia elétrica.

Estamos gerando os mapas coroplético referentes as outras trés
relacbes apontadas acima e atualizaremos o aplicativo de forma

correspondente.

Consideracoes Finais
Acreditamos que os mapas disponibilizados no aplicativo ja permitem

alguma visualizagéo das correlagdes idealizadas acima, o que é de interesse
para todos os educadores.

Além disso, a despeito das dificuldades com o tratamento dos dados, o
processo de construcdo do aplicativo em si foi bastante rapido e facil e, desta
forma, configura-se como uma estratégia a ser considerada em sala de aula

pelos professores.
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